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MaxkeIoHCKO afjaTMpaHo u3fame yidennka buonoruja 9 mokpusa npegsubenn HayaHu
HAaCTaBHU Iporpam n3 6uosnoruje 3a 9 paspen. OBaj HaCTaBHY NIPOTPaM je 3ajeJHIYKY JJOHECeH
ol MuHucrapcTBa 3a o6pasoBame 1 Hayka Peny6nuke Makenonuje u MehyHapopHor 1jeHTpa 3a
ucnnte Ha Kem6puny (Cambridge International Examinations).

Y Toky nporpama ,Hayurhenr MHOTO 1ofaraka 1 nHpopmanuja. Y ucro Bpeme,novehen ga
pasMMIIBALI ¥ KA0 HAYYHUK.

Hayuynnum ckynpajy mofjaTke 1 paBe eKCIepUMeHTe Ja 61 OTKPIIN KaKo QYHKI[MOHNIIY CTBapL.
Hayunhenr kako fja MCIUTaHMpaIll eKCIIepuMeHT KojuM hern nponahn ogroBop Ha HeKO NNTambe.
Hayunhern kako fja 3anmcyjeur cBoje pesy/arare 1 Kako MCTe ia KOPUCTHUII fa 611 JOHEO 3aK/bydak.

Kapa npumernin oBaj cum6071 , TO 3Ha4M jja he T 3agarak momohu fa pasBujel TBOje
HAYYHO-VCTPAJKVIBAYKE Bemtune.

Jok caBnafgaBall Hay4H) IIPOrpaM , BaXKHO je Jja HaydMII NToflaTKe U Hay4yHe upeje. Vmak, ucro je
TOJIVIKO BaYKHO J1a MOXKeIll 1a IPMMEHMII Te ITofjaTKe U ufeje.

Kapa Bupnmn oaj cum60r1 , TO 3Ha4M Jja helr MopaTy IpUMEHNUTH CBOje 3Hame fIa OU TOIIao
o oprosopa. Mopaher fo6po fa pasmucui u caM ja fober 1o ogrosopa, npumenyjyhu seh
HayueHo. (P +I1 osnauyaBa PASMVCJIN U IIPUMEHN).

Ha xpajy cBake jiek1iuje cyMupaHe cy OCHOBHe MH(popManyje Koje Tpeba 1a 3arraMTHIIL

PajiHa cBecka, 3ajeTHO ca OBUM YIIOEHUKOM, IIPETCTaB/bajy jeflaH AMAAKTUYKI KOMIUIET. Y pajjHoj
CBECIY je OCTYIaH Be/uKiu 6poj BexxOu Koje he Tv momohu ga yTBpauII Hay4eHo, 1a BexxOanr
CTpy4YHe II0jMOBE U Jja padByjall TBOje UCTPAKMBAYKe BELITHHE.

BpojeBu ca kojuma cy o3HaueHe BexxOe y pajiHOj CBeCL OAroBapajy 6pojeBruMa oprosapajyhux
JIeKIMja y yIIOEHUKY U IPeTCTaB/bajy OJIMYHO YIIOTIIyhaBambe MaTepyjajia IOKPUBEHOT y
YIIOEHMKY.
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(‘?) 1.1 paha nuwha

Kop Behnue 6mpaxa, 1ucToBM Cy OpraHiu Ifie ce oiBMja
¢dorocunresa. PoTocuHTE3a je MpoLeC y KOM OM/bKe ITpous-
Bofie XpaHy. OHUM KOPHUCTE yI/beH FMOKCHUJ U BOLlY 3a IIPOM3-
Boamy 1ehepa 1 knceoHuk. PoTocuHTE3a je XeMMKa peakiyja.
Moskemo 3axpyunty Kopuctehu cnenehy jesHaunny:

yI/beH JMOKCHUT, + Bofa = mrehep + K1ceoHnK

Xnopocl)vm n xnoponnact

Behuna nuurha je senena. To je 3aro miTo nocexyjy 3enennu mur-
MeHaT Ha3BaH xnmopo¢uir. (Ilurmenr je o6ojena cyncraHia.)
Xnopodurn je Heonxopas 3a poTocuHTe3y. OH IIpUMa eHEPrujy
Ol CBET/IOCTH. 3aTUM, TUCT MOXKe Jia YIOTpebu OBy eHeprujy 3a  JMwhe npuma exeprujy op ceenocty
IIPOM3BOMIIbY XpaHe.

Xnopodu je cMerTeH y xopomwractuma y henmjama. Tamo ce
HajIa3e U CBU eH3VIMIU IToTpeOHN 3a poTocuHTesy. Cse hemje kop
Oubaka He cajipyke XIOpOIUIacTe. 3e/IeHN Cy CaMo IeIOBI Oubaka
KOjU Cy HaJj 3eM/bOM 1 KOPUICTe Ce 32 CTBaparbe XpaHe.

MNMuTama

1 Ilotcetn ce mta sHaut o cTpykrypu henuja. Kako ce HasuBa feo 6upHe henuje koja cagpyxu
X7I0pOdUII U KOja MOUnIbe Ca ,XI0PO” ¢

2 JlpermocTraBy 3allTO Cy IMCTOBYU 3€/IEHN, a KOPEHe HIje.

3 IlorceTy ce aKTMBHOCTM Ifie OfirajaMo M3JAHKE y MPaKy.
IITa ce gecuo ca XI0pOPNUIOM y M3aHIMIMA?

CTpykrypa nucra

Crpykrypa nmucra yrude Ha epuKacHOCT ¢porocuHTese. Ha cmmum ¢y nprkasanu pasinauTiy JenoBy
NNCTA.

Mune Hoce Bogy y henuje nncTa,
TaKohe, oHe My fiajy Moh fia 61 ce nuct
LPao UCMPaBrbeH.

JIncT je 3eneH 3aTo WTo Hoerose hennje
cagpxe xnopodun

JlucHa ppLuka nosesyje nucT ca
6UbKOM

BehuHa nuwha je wupoka pasHa
11 BEOMa TaHKa, fia bu cBeTnocT
npogupana fo caux henujay
ety

HauwH Ha Koju je INCT adanTupaH 3a n3Bpluetbe GoToChHTE3e.

(o, 1 QoTocnHTE3a U pacT burbaka



1.1 lpaha nnwha (@

y nncTy BowrtaHu cnoj Ha nucty
Iprex < — omoryhaBa 3awTnty [optby ennaepMUC WTUTK

pTEX IpNKasaH [IECHO ITOKasy)e henvja og cywetba henvje o yHaTpowboCcT! icTa Manucaphm cnoj
KaKo M3IJIefia JelaH JIUCT Kajia ce cappxu henuje koje

IIpecedve IOIIPEKO 1 3aTUM C€ II0TIe-
[1a IIpecCeK.

BpLue Behu feo
doTocuHTe3E.

CyHhepactu cnoj
cagpxu Behm
0poj Ba3pyLwHor
npoctopa. henuje
y cyHhepacTom

JINCTOBM CY TOMMKO TaHKU JIA j€ Telll-
KO 3aMUC/IUTH J]a CajipyKe HEKO/IMKO

cnojesa henuja. hemmje y cpenyun Me3oduny
JICTA Cy OHE KOje M3BPIIaBajy IPOoLeC BplLE Matby 1e0
dorocuuTese. otocuHTese.
une Hoce Bogy fo henujay
nmct .
y [lotbl eNMAEPMMC WTUTY Croma je Manu 0TBOP Y fAOtbeM
henunje y yHyTpawocTn enpepmucy. Ou oTopy omoryhyjy aa
UCcTa yrbeH ANOKCUA 13 Basgyxa yhe y ucT.

AxktnBHOCT 1.1 [ge vma HajsuLe cTOMA?

(74

@ Yamu cBex, 3enenu nmuct. [loromu ra y Tomny Bogy. Ilax/puBo nocmarpaj rae he ce nmojasutn
Ba3JyIIHM MeXypy Ha IOBPUIVHM INCTA.

A1 Ha koM gemy nmucTa ce nojaBuio Buie Mexypuha?

A2 Mexypuhm capp>ke rac Koju n3iasy U3 yHy TPalIBbOCT IMCTA. VI3 KOT fea micTa MyCIIT
na nsnasu rac? (ITornmenaj LpTeX yHYTpPAIImbOCTY IVCTA AT TOpe.)

A3 IlpermocraByu Kako rac U3jaasu U3 JIMUCTa.

A4 Vickopucty ono mro Beh 3Ham o edeKkTy TOIIMHE Ha racoBe fja 611 06jacHIO 3aIITO TaCOBM
u3/1a3e U3 ICTA KaJja ce IOTOMN Y TOILTY BOJY.

Ynamtu
JluctoBn cy aganTnpaHu 3a usBpLuere GpoTocMHTe3e.
JluctoBn cy 3eneHn 3aTo WITO CaApiKe 3eNIeHN NUFMEHT Xxnopoduna, Koju ancopbyje eHeprujy CBeTnocTu.

NnctoBu umajy mane oTBope Ha 10H0j CTPaHU, Ha3BaHe CTOMe, Koje omoryhaBajy yribeH guokcnay ns
Ba3fyxa fa yhe y yHyTpawmocT nucra.

1 ®otocuHTE3a 1 pacT Gusbaka ‘0\



1.2 QoTOCKHTE3a

Mpoussopata y3 nomoh cBeTnocTy

, @010 3HaunM cBeTnOCT. ,,CnHTe3a“ 3HaUM ,,ipon3BoAma‘. Tako, ,,poTocuHTe3a” 3HAYM ,,IPOU3BO/IHA
y3 nomoh cBetnocTn®. PorocuHTesa je HauUNMH I7e OMbKe IPOU3BOJe XpaHy, Kopuctehn eneprujy

CBET/IOCTN.

Osa wyma y Hoom 3enaHfy npefcTaiba orpomHy Gabpuiky 3a XpaHy.

buomaca

bubke ynorpe6/paBajy XxpaHy Kojy mpousBojie y pOTOCHHTe3! fja cTBOpe HoBe henmmje n TkuBa. MaTepujan

Koju je m3rpaben o >xuBux hennja u TKBa Ha3uBa ce 6moMaca.

LLita je apyro noTpe6HO 6ubKama 3a GpoToCMHTE3Y?

» DBumpke xopucte Bopy npu dportocunresn. Boxy nobujajy us ria.
Renuje 6upaka cazpyxe MyHO BOJe HAPOUNUTO Y HIUXOBYU BaKY-
onama. henuja koja caipxu myHo Bojie je uBpcTa. Kaza cy cee
henuje oBakBe OHe jefHa APYTY IPUCTUKA]Y U ey OM/BKY YMHe
4BpCTOM. brybKe McTO cappyke myre neBuniie Koje mpeHoce Bopy
u3 KopeHa 1o micTa. Kaja Boga mpexo nesunia yhe y mucrose
OHa Ce pacIpOCTPaHM 110 L[e7IOM JIUCTY. [leo Bofie ucnapasa mpe-
KO Ba3[JyLIHMX IIPOCTOpA y MACTY. Bopa Koja ncmapasa nomaxe
npu xnabemwy 6mmbke.

» DBumpke xopucTe yrbeH auokcuy mpu GOTOCUHTE3N. YI/beH ANO-
KCIJ| y3UIMajy U3 Bas[yxa.

Beh 3nam fja 61/pke Ipon3Bofe XpaHy IpeKo Ipoljeca

¢dorocunTese. A, 6ubKe IPOU3BOJIE U jeflaH BeOMa Ba>KaH

C/IMKa rac — KuceoHuK. POoTOCHMHTE3a Ce HajjeIHOCTaBHMje MOXe

00jacHUTI Ha OBaj HAUMH:

Bopa u yr/ben guokcuy ce npeTBapajy y XpaHy U KMCEOHUK,
KopucTehy eHeprujy cBeTIoCTH.

1 Koju cy ycnoBu norpe6Hu 3a ofiBrjarmbe GpoTocuHTE3e?

° 1 QoTocnHTE3a U pacT burbaka

4

CBETNOCHA
eHepruja

\

YI7beH
ANOKCHA



1.2 QoToCMHTE3a ( @

xmopodun
YI'b€H TVIOKCUJ, + BOJA — > ITTYK03a + KNICEOHUK

CBET/IOCHA eHepruja

peakTaHTu HPORYKTH
6CO, + 6H,0 - C¢H,,04 + 60,
I'me mo6mjam TBOjy eHeprujy?

TBoja eHepruja fonasy u3 xpaHe Kojy jefenr. EHepruja ce mpeHOCH ca jeSHOT KMBOT OpraHM3Ma Ha IpyTu
IIPEKO JIaHIja MCXPaHe.

Cpakn aHall MCXpaHe IouNbe ca OupKama. busbke 1o6ujajy eHeprujy o CBeTIOCTH ¥ IIPEHOCe €0 Te
eHepIuje y XpaHy Kojy npoussoge. Kaja ce xpaHumo, go6mujamo fieo Te eHepriuje.

TpaBa LBpYak nayk Mana nTuda COKo

Crpenuue y naHLy ncxpaHe npuKasyjy npenas eHepruje ca jejHor opraHn3ma Ha Jpyru.
\
@ Orkpuhemn 1mTa ce fermasa ca 6u/pKama Koje He J0OMjajy CBET/IOCT. @

AKTUBHOCT 1.2 bBubke 1 ceetnoct

1. ITocej HeKOMMKO Ma/lMX CeMeHa Ha BIAKHU QUITEp Hanmpa, y fiBe 4
upeHT4He nocype. OcTaBy MX Ha TOIJIO MECTO Jja mpoknujajy. [Tasn
7la ce He OCyIIe. A
2. Kaj ceme ncknuja, jefHy HOCy/ly CTaBJ Ha TAMHO MECTO Kao HITO je @
opMap MM, CIMKa y 3aTBOPEHY KapTOHCKY KyTujy. [Ipyry nocyny
ocTaBU Ha cBeT/I0 MecTo. Ofip)KaBaj BIaKHOCT y o6e mocyze. [Tokymiaj
na 06e nocyze Gymy Ha MCTOj TeMIIEpaTypHL.
S~ .

3. Hakon fBa maHa, yropenn nsryer 6upaka n3 06e mocyzme. Moskenr ja
Ha [[PTAI I Ia O3HAYNII M3JaHKe U3 CBaKe MOCYJe.

A1 O6jacHu 3aIITO je Ba>KHO a OCTABMUII jefIHY HOCYAY Ca M3[jaHIVIMa Ha CBET/IOCTH.
A2 O6jacHu 3alITO je BaXKHO a ce o6e IoCy/ie II0CTaBe Ha VICTY TeMIIepaTypy.

I

(DotocuHTe3a je npoLiec Kojum 61bKe NponsBopae XpaHy Kopuctehu eHeprujy cBeTnocTu.
[leo xpaHe Koju ce cTBapa, nocraje HoBa 6uomaca 6umbaka.

BumKe KopucTe Bogy 1 yribeH AuoKcua npu ¢poTocnHTesu.

BumbKe nponsBsope XpaHy U KUCEOHUK NpeKo npoLieca GpoTocuHTe3e.

1 ®otocuHTe3a 1 pacT busbaka ‘0\



( 1.3 WUctpaxmBarbe GOTOCKHTE3E

Kako Mo>xeMo Jja IpoBepyMO Jia /il TUCT U3BpIIaBa GOTOCHHTE3Y? JejaH Off HajjeqHOCTAaBHMjUX HaYMHA
je ma ce mpoBepu pma u oH (ocmobabha) kuceonuk. OBo henr HajmakIme fa yTBPAKII aKO je JIUCT MOK BO-
JIOM, 3aTO IITO helr KMCeOHMYKN rac IPUMETUTH y OOMMKY BasAyIIHUX Mexypa. VIcImaHupaj McTpaxin-
Babe f1a 611 MICIIITAO YC/IOBE KOjU yTUYy Ha MHTe3uTeT POoTOCHHTESE.

OBaj gpTexx npuKasyje onpemy Koja je
norpe6Ha f1a ce M3Befie OBaj eKCIEPVIMEHT.
Opy4dn kojy hemr orpeMy KOpUCTUTH.

cabupatrbe raca

A enpysera
Moske fia ce ynorpebu 6110 Koja 6mpka ©

. . o nabopatopucka
Koja pacte nog; Bogom. Hajuenrhe ce o yawa
yrnorpe6/baBa HeKa BOfieHa OV/bKa KOjy /
JbY[IV CTaB/bajy Y aKBapujyMe, a MOXe fia o Boza
ce HabaBM y IpofaBHMIIaMa 3a foMahe °
be6ML/{ue. Axo xuBuII y 67M3MHY BOJie NpeBpTeHN
(pexe, jesepa), MOXKelll ia yIIOTpeONII HeKe nesak

Off TVIX BOJIEHUX Osbaka. Y TOM cy4ajy
noTpaxky momMoh ofpacyor. YTBpau ganm
MOCTOj¥ PUSYK U ONACHOCT IIOBE3aH Cca
OBOM aKTyBHOMINY.

| BopeHa bubka

[TocTaBu ompemy Ha MecTo re 6u 61/bKa | noTnopa niegka

MoIJIa Ja o0uja IIyHO CBeTIOCTH. AKO je

BeOMa TOIIIO ¥ CYHYaHO, puMeTuhern

ma he ce KMCEOHMYKY rac CKYIUTY BeoMa

0p30. AKoO je XyIajjHuje ¥ HIje TONMNKO

CYHYaHO, Taja hemr moxxaa Tpeba i1 ja mposepuiu crepeher gaHa, ga 61 MMaIo JOBO/BHO BpeMeHa

fAa ce€ CKYIIM rac.

OTkaga ce IO/IOBMHA €NIPyBeTe HAIIYHM TaCOM, MOXKEIII /1a TECTUPALIL /1a JIY je Taj rac KMCEOHMK Ha
cnenehu Hayun:

1 CraBu pyke y 4alry ca BOZOM I YXBaTJ eIPyBeTy 6113y mbeHor oTBopa. CraBy Iajall Ha OTBOD,
na3ehu 1eo BpeMe Ia enpyBeTa IOTIIYHO OCTaHe MCIOf, BOJE.

2 3appxaBajyhy oTBOp enpyBeTe OKpEHYT HafIoNe, M3BaV eIPYBETY U3 BOJE.

[ToTpaku o mapTHepa fia ymaay ApBeHy mramnuh, a 3aTuM fia ra yracu Tako mro he mrranmh

OCTaTy CaMo Jia JKapu.

[Taxx/pMBO CKMHM IaJIal] ca OTBOPA, J03BO/baBajyhu u Boau fja usube us enpysere.

Kapa cBa Boja nctede, 6p30 am MaXk/bMBO CTaBM Y>KapeHU IITanuh y enpysery.

[Toxyuraj ja He JOAMpPHEI BIa)KHe 310Be eNpyBeTe, jep he ce mramuh yracurn.

6 AKo je rac KuceoHux, Taga he ce yxxapenn mramh MoHOBO YIaaUTH y IITaMeH.

w

v b

A1 O6jacHu 3amTo Tpeba ja yIOTpeOuI BofieHy O1M/bKY 3a OBaj €KCIIePUMEHT.
A2 O6jacuu 3amTo opeMy Tpeba Aa MOCTaBMUII Ha OCBET/BEHO MECTO.

m 1 QoTocnHTE3a U pacT burbaka



1.3 UctpaxuBatbe poTocnHTe3e ( @J/

AkTuBHoCT 1.3b 3aBncHOCT 6p3nHe PpoToCUHTE3E

O[] NHTE3NTETA CBET/IOCTU

@ Tpeba fa vicmanHupani 1 a M3Beell eKCIEPUMEHT Aa 61 MCTPaXKIO OBO IMTAIbeE.
Opnyun xojy hemr onpemy KopucTuTu.
[a mn moctoju Kopenauyja nsmehy nHTeH3nTeTa cBeTIIOCTH M Op3UHE POTOCUHTE3E?

Kopenanuja o3HauaBa 1moBe3aHOCT. AKO IIOCTOju Kopenanyja usMely mHTeH3uTeTa cCBeTI0CTY U (PO-
TOCUHTe3e, OHJIa Ce MO)Ke OUeKVBaTy ja he mpoMeHa MHTe3M-
TeTa CBET/IOCTY M3a3BaTy IIPOMeHe Op3VHe KOjoM ce OfiBuja

dboTocuHTe3A. 3

1 Hammmm nmaH 3a cripoBol)ere eKcriepyMeHTa.

EBO HeKO/MMKO Mzieja Koje MOXKEIl Jja MCKOPUCTHIIL.

e VYmorpebu BOZHO pacTeHMe KaKO OHa Off AKTMBHOCT
1.3A.

e Jla 61 u3mMepuo 6p3uHy GPOTOCHHTE3E, MOXKEN Jla
M3MepUII KOMMKO raca IpousBoau 6mjpKa 3a ofpeheno
BpeMe. Ha npumep MoxkenI fja m3Mepuin KOIMKO raca
he ce caxynnu y enpyseTn 3a jegaH dac. 3a kpahm
eKCIIepMMEHT, MOXKelll 1a M36pOjyLI KOMKo Mexypuha
u3/1a3y U3 OVJbKe 3a jelaH MUHYT. AKO pafiulll TO, Huje
TI TOTpeOHa erpyBeTa 3a CaKyIl/barbe raca.

e Jla 61 6mpKa fo6NMIa MHTEH3WBHY CBET/IOCT, MOYKEIII
fla MOCTABMII CHjaIMIy Y O/IM3MHM OM/bKe. 32 CBETIOCT Ca MamkbUM MHTEH3UTETOM, Ya/bI
CHjanmuIly off OubKe.

e Pasmucin nak/bMBO O CBMM IIPOMEH/BMBYIM BPESHOCTIMA KOje MOPajy Jja OCTaHy
HENPOMEHEHE Y TOKY EKCIIEPMMEHTA.

e Opry4n ma nmu Tpeba fla ce HaITpaBe HEKOIVKO IOHAB/bakha eKCIIePYMEHTA 33 CBaKM
VHTEH3UTET CBET/IOCTH, Ca IIW/bEM Jla Ce ITpepadyHa Cpefitba BPEJHOCT MEPEHA 3a CBAKY Off
BbUX.

2 IlpenmBupu pesynTaTe Koju ce 04eKyjy ¥ 06jacHM 3amITo.

3 IIpoBsepy muaH ca HACTABHMKOM IIP€ HETO ILITO MOYHENl.

4 Capia cipoBeiy eKCIiepyMeHT. Moykel 1a HanpaByII TPOMEHE IJIaHAa aKO padyyHall fIa MOTY
6uTy 607BM.

5 3anmum v IpuKaky pesyaTare Aa 61 MOTao HEKO IPYTM JIaKO Jja X pasyMe.

6 Hammm kpaTKy 3aK/by4ak 3a eKCIIEPUMEHT U YIOPeJy pe3yaTaTe ca TBOjUM IpefBuhamyMa.

A3 Ilra Myucmui koja je 60ja cBeT/IOCTY HajOo/ba 32 GOTOCUHTESY?

Ynamtn
e [lo6ap HauMH Aa OTKpujewl fa nu BogeHa 6ubka nsspliasa poToCMHTE3Y je fa NPOBepuLL Aa N OHA

ocno6aha mexypuhe KuceoHuka.
¢ YKonuko ce poTocnHTe3a ofABUja yOp3aHo, Tapa ce ocnobaha BuLe KuceoHMKa y MUHYTH.

1 ®otocuHTE3a 1 pacT Gusbaka (a\



[TorporrpuBpeqHMIIN ¥ GALITOBAHM YeCTO [JOfiajy
Bemrauka hybpusa y 1710, rie oxrajajy 6mmke.
Bemnrrauka hy6pusa 06e36elhyjy munepante ma-
Tepyje moTpeOHe 3a pacT U pa3Boj 6mbke. Jako
Ccy BemTauka hybpusa ckyma, TpouIak je mpesa-
suben ox gomatHOr HOBLA KOju he mo/bonpuBpe-
ITHULY B06KUTH off ZOOpor pofa.

LLita cy BewTauka hy6pusa?

Bemrrauka hy6pusa cangpske MuHepanHe MaTe-
puje. To cy cyncraHIe Koje 6¥/bKe HOPMATHO
ysuMajy 13 Taa. Ay 9eCTO ITyTa T/I0 He CafipyKu
OOBOJ/bHY KOJIMYVHY HEKe MIHEpAJIHE MaTeplje,
Koje He Jlaje OM/bKaMa Jia mopacTy ITo je Mmoryhe
Behe u 3apasuje.

bupke Majy moTpe6y o pa3mMIUTUX BULOBA
MIHEpaJHUX MaTepuja.

A3sor op HuTpaTta je morpebaH ga 6u 6ubKa CTBO-
pwra mporenHe. ITogcetnhenr ce ga cy mpotensn
XpaH/bJBe MaTepuje Koje Cy HoTpeOHe )KMBUM
OpraHM3MUMa 3a CTBapame HOBMX hemmja.bubka
Koja He J0OMja JOBO/BHO HUTpPATA, HE MOXKe fla
IIpOM3BEJiE IOBO/BHO NPOTENHA, I1a He MOXeE Jla
cTBapa HoBe henuje ga 6u nopaca.

Hurpatu cy norpe6Hu u 3a crBapame X10podu-
na. Ako 6u/bKa HeMa JJOBO/bHO HUTpaTa, mocrahe
XKYTa, YMECTO 3e/IeHe.

docdop u3 pocdara je HeonxoaH 3a CUHTEIY
IHK u rpaby henujcke mem6bpasne. Ilpu Hepoc-
TaTKy ¢pocdopa, murhe mocraje HOKHO U MINTA-
BO, a 3e71eHa 60ja IToCTeneHo mpeasy y I{pBeHKa-
CTYy i0 OpaoHIIpHe.

ToxoM poTocuHTE3€e, KAIMjyM peryIniie OTBa-
pabe 1 3aTBapibe CTOMa, YMMe Ce Pery/niie yia-
3aK yI/beH Anokcupa. Ilpu HeocTaTky Kanujyma
nuinhe mocraje XyTo ca TAMHUM TadyKaMa, pacT
ce 3aycTaB/ba U 61/bKa BeHe.

Marzesujym je Takobhe nmorpeban 3a cTBapame

xnopoduna. HemocTaTak Maraesujyma mpoyspo-
Kyje Jja IMCTOBU ITOXKYTe.

(@’ 1 QoTocmHTE3a U pacT burbaka

1.4 MuHepanHe matepuje Koje cy noTpedHe burbKkama

OBaj NosbonpuUBPeAHIK Aoaaje BelTauko Hy6p1Bo Ha MMpUHYa-
Ha nosba.

burbke Kojuma HegocTaje HUTpaT cy Mane
VKyTe.

OBaj nncT of napagajsa nokasyje CMNToMe HegocTaTka
marHesujyma
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(\ AKTMBHOCT 1.4 YTULaj MUHEpaHNX MaTepmja Ha pacT bubaka

1.4 MuHepanHe matepuje Koje cy noTpebHe burbkama ( @J

-

Hagepnu gBa mpyuMepa 3a MuHepajHe MaTeplje Koje Cy IoTpebHe Ou/bKaMa.
O6jacHu 3a1mTo O6M/bKa KOja HeMa JOBO/bHO MarHesujyma, Hehe o6po ma mopacre.
3 TIloTceru ce Ha TO LITO 3HAII O KOpemwY Ompaka. Kako 6mbke ancop6byjy MuHepamHe
Martepuje U3 Ta?

N

YTuiaj MuHepanHUX MaTepuja Ha pact 6upaka
Bonena tpasa (lemna sp.) je cuTHO 6ube ITO
pacTe Ha OBPILIMHYU MOYBapa 1 jesepa. OBa
6mpKa ¥IMa 0O/MK JIMCTa Off KOjer joj mpeMa
BOJIM BUCe CUTHM KOpeHunhn.

AKO y BOZIy CTaBMIII CaMO jefIHY BOZIEHY TPaBy,
oHa he cTBopuTu HOBY 61/BKY. IIpexo 6pojama
KOJIMKO je 61/paka HacTano 3a ofpehenu Bpe-
MEHCKM TIePUOJ], MOXKEMO Jja MU3MEPUMO KO-
JIMKO O6P30 pacTe BOEHA TPaBa.

Vicninannpaj ucTpakuBame Aa 611 J03HA0 KaKo *Kaba onkpyxeHa BOJEHOM TPaBOM.

BeILITa4Ko hyOpuBo yTude Ha Op3uHY U Ha pacT

BogeHe TpaBe. HacTaBHuk he i mokasatu 61jbKe 11 pacTBOpe MUHEpPATHUX MaTepyja Koje MOXKell
Jia KOPYCTYIIL.

Pasmucnm o oBUM nuTamuUMa:

IIITa heur mpoMeHUTH y eKCIIEPUMEHTY?

Kaxo hem To memwarn?

Koje npomenpuBe BemmunHe Heherr MemaTn?

[Ta herr meputu?

Kapga herr To mepurtu?

Ia nmu hemr moHOBUTY eKcllepuMeHaT? AKO TO pafMil, KOMMKO ITyTa hemr To mOHOBUTH?

Kaja HacTaBHUK IPOBepU TBOj IJIaH, MOXKEII I IIOCTABIII eKcrepyuMeHat. Mopahem 6mru cTp-
IUBUB, jep je Moryhe ia mpohe HekoMMKO Heflerba Ipe HeTo JoOMjen pesynrare.
3anyum jacHo fobujeHe pesyaTare. Moxkeln ga Hanprani rpaduKoH fa 611 VX IPeTCTaByo.

Ynamtu ( (—a‘

o BumkKe umajy notpe6y 3a HuTpaTom aa 6u ctBapane nporenHe, HeonxoAHe 3a rpahy
HoBux hennja 3a pacr.
Burbke nmajy notpeby 3a marvesujymom fa 6u crBapane xnopodun.

Bumke umajy norpeby 3a pocpopom 3a cuntesy [1HK n 3a kanujymom 3a cuHTesy eH3uma.

1 QoToCuHTE3a 1 pacT brsbaka @



Tema 1 [NuTarba 3a yTBphHIKBarbe

1.1 Ha upTtexy je npuKasaH npecek jeqHor nucTa.

OsHauy I71aBHE JIeNIOBE NNCTA.

Koju meo nucra cafip>xu BasyuiHe npocrope?

Koju menosu mrrure henmmje Ha mucty op cymrema?
Kaxo ce 03Ha4aBajy 0OTBOPM Ha JIOH-EM ENUAEPMUCY?

- " OoOY

1.2 IITa ce moppasymesa 1nop 6uomacom?

Y koM mporecy ce cTBapa 61momaca?

(<)

1.3 a Koju Baxas rac ce fo6uja npu poTocuHTe3n?
6 Kojaje BpcTa nmorpe6Ha 3a nporec poTocuHTe3e?
B Koju cy ycnosu nmorpe6uu 3a porocunTesy

(@, 1 ®oTocuHTe3a M pacT 6urbaka

(6]
[1]
2]
[1]

[1]
1]

(1]
(1]
[1]
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Tema 1 luTara 3a yTBphMBarbe ( @J/

1.4 [lone cy pate Heke cyncTtaHue. CyncTaHue Koje Cy pekTaHTh U NpoayKTu GOTOCKMHTE3e, CMeCTU Y

Tabeny.
KICEOHNK BOfla  YI/beH [JVIOKCUT IJIyKO3a
YI/beH MOHOKCH/] CKpob asor

PeakrtaHTn MpoaykTtu

[4]
1.5 Ilpenuum n gomyHu OBe pedyeHMIle, KopucTehn HaBesieHe pey.
Peun mory fa ce ynorpe6e jeHOM.
BeHe KaInyjm IlyKO3a  CTOMe docdop
MIHepa/He MaTepuje  KUCEOHUK asor XpaHa XJIOpOIIIACTI
CaeT/I0CHaTa eHepryja Imara Ha JMCTOT. 3apo67baBa CBETIOCT U KOPYCTH je 3a
CTBapatbe .Y mucry ce popmmpa KOja ce IIPEHOCH KPO3 Liey OM/bKy
" KOPYICTH Ce 3a PacT.
Kuceonnk ce ucrymra npexo Ha MTOBPIIVHM IMCTOBA. biybke HICY caMo BakHe 360r
TOTa LITO Ce CTBapa XpaHa.- OHe TaKohe cTBapajy u
Busbke ysumajy U3 T/Ia IPEKO HUXOBUX KOpema. To je morpe6HO 3a
jaka crabma u BenMKe NMUCTOBe. 3e/ieHa 60ja MICTOBA ce IyOM TPy HeJOCTAaTKy . bes
, MICTOBY MOCTAjy HeXXHM ¥ ManTaBu. IIpu HeocTaTKy , 617bKa
IpecTaje Jia pacTe
[10]

1 QoToCuHTE3a 1 pacT brsbaka G



(‘?) 2.1 [paha uBeTa

Ha ¢otorpaduju cy npukasanu pasmmdmn-
i1 1BeTOBU. Behuna 1jBeToBa cy cBeT/10
060jeHM Kao OBY IIBETOBI. 3aIITO CY IiBe-
TOBM TOJIVIKO >KVBO 000jeHm?

IIBeTOBM Cy >KMBO 000jeHN fa 611 Ipu-
BYK/IM IHCEKTE U IITHLIE, KOjJ TIOMaXy Y
pasMHOXKaBamy 61/baka. I[BeToBn cy pe-
HNPORYKTUBHM OpraHM 6M/baKa.

JlenoBu uBeta

IIBeTOBM MMajy HajpasnuunTyje o0OIIKe
u gumensuje. Vmak Koj BUILE IIBETOBA Ce
cpehy ncTu opranm.

JIuctuhn Benna Hajuemhe cy Hajo6oje-
HI/[jI/I €0 IIBETA, OHY IIPUB/Ia4Y€ NHCEKTE U :
OTHIE TpeMa HBCTY- *Knuso O60jeHI/I LIBETOBW.

Hexu njBetoBu ocnob6abajy mupuc, mro Takobe momaxe y mpmu-
BJIauelby MHCEKaTa.

VHcekTy 1 IITHIIE Ce XpaHe ca CIATKUM lilehepoM HeKTapoM Koju ce cTBapa y ocHOBM icTuha BeHIa
. OHM Mory Jia ce XpaHe 1 ca IOJIEHOM KOjJi ce CTBapa y NPAIIHMYKIM KecaMma. ITojieH cafip>xu MyIiKe
nonHe henuje (rameTn) y sery.

JKencke nonue henmje (ramern) cy cMelITeHe y ceMeHMM 3adeliiMa KOji ce Hajlase y IVIOHMIIN.
3a pasnuKy off XUBOTHUA, Beh1Ha 61/baka cTBapa MYIIKe I >KeHCe TaMeTe.

nmctuhn BeHUa

ycTawia (xur)

MpaLH1YKa
Keca

NpawHnK
NpPawHNYKN

KOHaL

nnctuh vawmue

nAoAHULA
CEMEHOB 3aYeTaK

lpaha ugeTa.

(@ ’ 2 MonHo pa3mMHOXaBatbe Kof LIBETHUX G1sbaka
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2.1 lpaha useTa ( @

MNuTama

1 IlyHo /bynu KOPUCTH ped ,,1iBeT KaJa
MICIIe Ha ,,61bKY . ObjacHM pasnmmky
usmeby nmojmoBa 6m/bKa 1 1IBeT.

2 JIHceKTH MOry /Ia HAMMPUILY IIBETOBE

@ yZia/beHe HEeKOJIMKO CTOTVMHA MeTapa.

I[IpeTHOCTaBY KaKo Ce MMPHC LIBETOBA

LIVPY Y Bas[gyXy OKO HIUX

CBu LBeTOBY He Npow3Boge npujatHe mupuce. OBaj
LiBET CTanenuje, UCNyLUTa MAPMC NOKBAPEHOT Meca
KOju NpuUBnayu myse.

Tpeba ma y3Menn jeaH 1BeT, /ja ra OffBOjMII Ha IETOBE CACTAaBHE JIe/IOBE
Koje hemr sajennTy y cBecky.

1 Tlax/puBo 1moOINIENaj y LIBET.
e Komuko nmuctuha gaire nma 1jser?
o Tlax/pyBO OTKMHY /MyCcTURE Yallle jefiaH 10 jelaH U 3a/Ienn
muctuhe y jenaH pex TBoje cBecke. O3Hauu pef fa He 3a060paByII
KOjJ Cy OHI.
e Komuko muctuha Benna nma tBoj nset? Kojy 60jy nMajy sxumie
nuctrhu?
e Hexu nmuctuha BeHIa MMajy KWINLe KOje IpyUB/Iade MHCEKTe Ipe-
Ma MeCTy Ijie MOTy ia Hahy HekTap, y ocHoBU mucTuha BeHna. [la
M TBOj IIBET MIMA OBaKBe XKMUINIEe?
o TlaxspnBo oTcTpany nuctrhe BeHIA U 3a/IeNN UX Y CBECKY.
2 Cap nornepnaj npamHuke.OHM Cy MYIIKM [e/TOBY LIBETA.
e Konuko npaurHmka uma Toj 1Bet? Moykel /i la IpUMeTHII II0JIeH Ha IbJMXOBOM BPXY.
e [Jax/bMBO MX OTKVHM Of IIBETA 1 3aJ/IETIN UX Y CBECKY.
e HajegHoM off mpalIHMKa 0O3HAYN MTPAIIHIYKE Kece U MPAIIHNYKY KOHAII.
3 Capa Tpeba ma TH ocTaHy camo ycrauina, cty6uh u mrogauna. To ¢y )KeHCKH [1eloBY 1iBeTa.
¢ Konnko 0BaKkBUX €/IeMeHaTa MIMa TBOj IIBET?
e Jlax/puBo nompevHo npeceny mioguuy. lllta Bugnm yayrpa?
e 3ajierm ycTauma, Cryouh 1 mogHMITy y TBOjy CBECKY U O3HAUM UX.

Xunuie

Ynamtu
LiBeToBu Cy penpoayKTUBHU OpraHu 6ubaka.

MywwKku fenosm LBeToBa Cy npawHnu. MoneH cagpxum myLuke ramere.
eHckn genoBu yBeTa cy nnoaHnua, cry6uh u ycrawya (xur). CemeHn 3a4eLin cagpKe KeHcKe ramere.
Nucruha BeHua umajy xuse 60je u jak Mupunc nomohy Kora npuBiaye NHCEKTe 1 NTULE.

2 MonHo pa3mMHOXaBatbe KO LIBETHUX G1/baka ( Q\



2.2 [loneH v onpalwvBame

IIBeTOBM CY OpraHu Ifie ce OfiBuja IOJIHO pa3MHOXKaBame. [la mn
ce cehamr fja ce momHO pasMHOXKaBame OfBMja y3 MoMoh rameTta
(momHyx hennja).

Kog mynu, myike ramere cy cniepmatosonu. OHM IIMBajy fia
6u Haw jajHy-henujy.
IIBeTOBM HEMajy criepMaTO30M/ie KOju IINBajy. Ibuxosu mym-

KJ TaMeTH HaJjlase ce y IoeHOBUM 3pHMMa. OHM He MOry fia
II/IVBAjY.

3aTo0, IBETOBU MOPajy Aa KOPUCTE [PYTY METOJ, ia 611 IIpeHen
MYIIKe TaMeTe [0 >KeHCKMX TaMeTa. 3a Taj Ib, BUILE IIBeTOBa
KopucTe MHCeKTe v ntuie. Hekn kopucte BeTap.

MoneHoBa 3pHa

[TonenoBa 3pHa ce popMupajy y IpalIHNIKIM KecaMa IJBEeTOBA.
IToneHoBa 3pHa cafipKe MyILIKe TaMeTe.

KyTn npax Koju naga ca pecacTvx ugetuha
Ope3se cagpu Ha Xurbagie Nakux NoneHoBNX
3pHa. Pecactn uBetuhu cy usrpafeHn o
BEOMa CUTHWX LiBETOBA .

Osa 6op/brKaBa NONEHOBa 3pHa Cy o burbke ambpo3uje. bbuxose
60a/be Nomaxy fia ce NpuKaye Ha Tena 1HceKaTa
(cnmka je yBehana 1600 nyTa)

MoneH of pasnnyHMX burbaka

Omy4n ce xoje hemr mepe npeysern.
1. Y3Mu MUKpPOCKOII 11 IIOCTaBU I'a Ha HajMamwe noBehaBame.
2. Y3MM 4MCTO IpeAMeTHO cTako. [Ta>k/b1BO HaHecK Majlo MoJIeHa Of IIBeTa Ha CPEeMHY CTaK/Ia.
3. ITocraBu mpegMeTHO CTAaK/I0 Ha cToinh Mukpockoma. Pokycupaj moseH.
Hanpraj jeman mnm gBa moneHoBa 3pHa.
4. TloHnoBy Kopake 2 1 3, kopucTehy noreH fgpyre BpcTe IiBeTA.
5. Ommmm pasnuke Koje MO)el jja mpuMeTyir usmehy aBa Tuma monexa.

@ 2 [MonHO pa3MHOXaBatbe KOof LIBETHUX bisbaka
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2.2 [loneH v onpalurBare (@J/

OnpawmnBame

Ila 6y MylIKe TaMeTe HOLUIe Y O/IM3NHY )KEeHCKUX
rameTa, II07IeHOBa 3pHA MOPajy Ja ce IPeHecy Of
IpalrHidKe Kece (Ifie ce CTBapajy) KO ycTalIa
(>xura) mBera.

I[TpeHouiere moneHa of MpallHNYKe Kece jef-

floneH of
HOT I[BeTa JI0 YCTAIlIa APYTor IIBeTa 30Be Ce ApallHUKe Kece
onpammnBame. 3aKaunHbe ce Ha

Y oBoMme Hajuemhe momaxy nHcekTnn. Kaga nHce- Heny MONEH Ce NIEnV Ha
KaT CJIeTV Ha L[BeT Jja 611 CaKyIMo HeKTap, O/eH ycraiiia

Ce 3aKa4yM Ha HberoBo Tenno. Kajja mHcekar oe Ha
IPYTH LIBET, 7Ie0 IPUKAYEHOT N0JIeHa Ce IIPEeHOCH
Ha yCTallla.

WNHceKT\ MOTy fia NpeHoCe NoJIeH U3 NpaLuHMUKe Kece A0 ycTalua
LBeTa.

MHoru 11BeTOBU Ce OIpanlyjy y3 momoh nHceka-
ta 1 ntuua.Hekn, kao mro cy Tpase, onpairyjy
ce y3 nomoh BeTpa.Berap pasHocu nonen us
MPAIIHNYKIUX Keca. JelaH [eo IOJIeHa, CIIY4ajHO
MOJKe [ja ITaJjHe Ha ycTalna gpyror usera. Kaga
TIOJIEH jefIHOT 1IBETA IIa/jHE Ha yCTallllja MICTOT
LIBETa, TO Ce Ha3\Ba CAaMOONpaIINBamke. YKPCHO
onpamuBame je Kajia I10JIeH jeJHOT 11BeTa CTUT-
He /10 IPyTOr IiBeTa.

OBaj konmbpu cakynsba HekTap. Kaga oanetu fo apyror LgeTa
MO>e f1a TpeHece NoneH Ha CBOjUM Kpunnma

Mutarba

1. Y xoM meny nBeta Mory fia ce Hal)y >KeHCKM rameTn?

2. Y KoM Jieny 1jBeTa MOTY Jia ce Hahy MymIky rameru?

3. O6jacuu 3amro 6mpKkama Tpeba momoh ma 6u MpeHesie MyIIKe raMeTe [0 KEHCKMX raMeTa
4 Y tabemama Cy IpMKasaHe Be Pas/inKe

nomMoh MHCceKaTa 1 OHUX IITO Ce OIpAIy]jy

. KnBo 060jeHu LiBeTOBN LiBeToBM KOju HUCY X1BO
y3 nomoh Betpa. [IpeTnocraBu Koju cy o6ojeM
pasnosy 3a IOCTOjarbe OBUX pas/MKa. . .
5. 11 . 1Majy 60AbIKaB 1K 1IMajy NofieH ca PaBHOM MOBPLL
. Ho3Haj BI/IIIIe‘ O IIPMMEHMU TI0/IEHA Y - ]
(b OopeHsNYKOj HayLIN.
& J

I

MywwKu rameTu yBeTa Cy CMeLUTeHN Y NOIeHOBNM 3pHMMa. KeHCKM rameTu cy cMeLuTeHn y
CeMeHUM 3a4eluma.

Myl.llKI/I rameTn He Mory camu fa ce erhy, na 3aTo0 LUBETOBN KOPUCTE NHCEKTE, NTULEe N BeTap Aa ou
npeHenun bnxosa NoJieHOBA 3PHa.
HPEHOI.I.IeH:e noJjieHa 13 npallHNYKe Kece A0 yCTallllia Ha3Ba Ce onpaluniBame.

2 MonHo pa3mMHOXaBatbe KO LIBETHUX G1/baka ‘@\



( 2.3 Onnoatba N popmupare ceMeHa

Y nBeroBuMa ce ofiB1ja IOJTHO Pa3MHOXKaBabe.
[Tpy nonmHOM pasMHOXKaBaby, je3TPO U3 MYIIKMX raMeTa
U je3rpo U3 )KEHCKUX TaMeTa ce Cjeubyje.

To ce HasuBa ommohusame.
Kapa ce cacraBe jesrpa of iBe ramere, Taga ce popmupa
HoBa henuja.Ta hennja ce HasuBa 3UroT.

IToTceTu ce oHOT WITO CU 10 cajia Hay4Mo O II0JI-
HOM pa3MHOXaBamby KOJI /by

XyTe nonTuue cy noneHoBa 3pHa byrike.
HapaHijacTo-LipBeHa CTPYKTypa Cy yCTaliLa LgeTa
Gynke.

) 5 LleBunue Koje Knujajy U3 NoneHOBMX 3pHa (cnuka je
3 [ze HacTaje onnopma Kop Jbyan? ysehana 3600 nyTa).

1 Kaxko ce Ha3nBajy MyLIKU raMeTn Kog Jbyau?
2 Kaxo ce Ha3u1Bajy XeHCKM raMeTu KOog jbyamn?

OnnohnBamwe Ko LBeTOBa

Kop 11BeTOBa, MyIIKM TaMeT je je3rpo CMEIITEHO Y O0JIeHOBOM 3pHY. JKeHCKU raMer je je3rpo CMELITEHO Y
CEMEHOM 3aYEeTKY.

Kap ce nBeT ompaunyje, mojeHoBa 3pHa ceé HAHOCE Ha yCTalIIla.

Ha nprexy je mpukasaHo KaKO MYILIKO je3rpO 13 yCTallIIla CTVKE JI0 )KEHCKe raMeTe.

___— MONeHOBO 3pHO
ycTawua

CeMeHOB 3a4eTak

naogHNLa

1 Opn noneHosor 3pHa
KOju NagHe Ha ycTalua
CKnKja noneHoBa

LieBuMLa.
2 Myuwkn ramer (jesrpo) ce W 3

< — Mywwku ramer ce
CMyLUTa HW3 LieBunLly CjefurbaBa ca XeHCKNM
raMeTom y CeMeHOM
3aueTKy

Onnoptba Kof LiBETOBa

@ 2 [MoNnHO pa3MHOXaBatbe Kof LIBETHUX bifbaka



2.3 Onnoatba n popmmpatrbe cemeHa ( @tj/

DOopmupare cemeHa

Kapa ce MyIIKo jesrpo croju ca >KeHCKUM
jearpoM y ceMeHOM 3a4eTKy, Taja ce ¢op-
MUpa 3UTOT.

em6pu1oHanHa
OubKa
3urot nounme ja ce genu. Ha Taj Haunn

ce cTBapa Maja rpymna henmja HasBaHa
em6puon. EMO6p1oH Moxe fla u3pacre y
HOBY OM/BKY.

U cemennm 3aueTax IMOYMIbE fla Ce Ae/N.
OH ce nocreneHo mpeobpakaBa y ceme.

ceme

3Uror

cemeHn
3a4eTak

Dopmunpatbe cemeHa..

AKTMBHOCT 2.3  lIcTpaxmBatbe rpahe cemeHa

3pHa nacysba peTcTab/bajy ceMe. ITaxmuso pas-

IJIefiaj CTPYKTYpy ceMeHa macysba. OBo hern nakure cemeHy
U3BECTH aKO je Macy/b IPETXOFHO OMO0 MOTOIUBEH Y omorad
BOJIYI HEKOJIMKO YacoBa, a OM OMEKIIIAO. MMKpOMOnapHm
Opyun kojy heur orpemy KopucTuTn. OTBOp

Ceme nacysma. mynak

1 IMaxxpuBo nornenaj ceme nacyba. Habu nemose
KOjM Cy IpMKa3aHy Ha 1prexy. CemeHn
OMOTAY je YBPCTY CIIO/bALIHY C/I0j CEMEHA.
MuxkponunapHu OTBOP je CUTHU OTBOP IIPEKO KOTUNENOHM
KOjeT M0JIEHOBA LIeBYNIIA Y/Ia3) y CEMEHN 3a4eTaK.
(moTceTy ce — ceMe HacTaje y CEMEHOM 3a4eTKY.)

2 OspywITy ceMeHM OMOTad Off CeMeHa. YHYTpa,
Tpeba a Hahem gBe KpemacTo — o6ojeHe
crpykrype. OHe ce Ha3uBajy KoTunegonn. OHu
IIPETCTaB/bajy pe3epBe XpaHe 3a eMOPIOH,Kajia OH
IIOYHE Jja pacTe.

3 TlaxspuBo Nogenu kotunegoHe. Mamehy minx
hew npumeTn eM6pIOH. OtcTpatbeH jeaH KoTuneaoH

Ceme nacysba Ca OTCTpatbeHNM CEMEHNM OMOTaYem

emMOpuoH

Ynamtn (
o Kapa noneHoBO 3pHO NajHe Ha ycTallLa, U3 thera NPoKuja NoNeHoBa LeBymnLa Koja nge
A0 ceMeHor 3a4yeTkKa.

Mywku ramer (je3rpo) ce cnywrTa y noneHoBy LeBuuuy. CjeubaBa ce ca XEHCKUM je3rpom y ceMeHOM
3ayeTKy 1 popmmpa ce 3Uror.

3UroT ce CTa/IHO fleNU 1 TaKo ce CTBapa eMOPUOH.

CemeHM 3ayeTaK NocTaje ceme, a eMGPUOH OCTaje y cemeHy.

2 MonHo pa3MHOXaBatbe KOf LIBETHUX G1sbaka ( a\



(?) 2.4 [lnopoBsu 1 pacejaBatrba

[Tornenaj nuprexx Ha crpannu 16.
[Tpumetnhenr fa je cemeHu 3ayeTak
CMEILITEH Y IUVIOJHUKY.

MNOAHNLY ey, /107

Kapia ce cemenu 3aueTax pasBuja y ceMe,
OH Ce jOlI yBeK HajIa3y y IVIOJHUIIN.

Jox ceMeHU 3ayeTak Ipepacray ceMe 1
IVIOfHUIIA ce Mema. [TnogHuma ce Tpan-
copmuie y nmoa. To 3Haum 1a I10K0BK

cajipyKe CeMeHa y yHy TPaITibOCTH. ;:r:T';?(B —> e

Paceja Babe Mocne onnohrBatba, NIOAHULA Ce Pa3BLja

CeMeHa cazipyke eMOPMOHAIIHY O1Ib- y TVI0A Ca jeAHMM UNV BULLE CemeHa

Ky. Kaga HoBa O6m/pKa Io4yHe fia pacre,
6uhe joj moTpebaH MpoCTOp CaMo 3a Y.
CBaxkoj 6mupLyu Tpeba Bofia, CBETIOCT U
MUHepaHe MaTepuje fa 6u fobpo pacia.

AKo cBa ceMeHa caMo VICIIaJiHY U3 61/bKe
Ha 1710, HoBe O1pKe he mokymraBatu fa
pacTy camo Ha jeHOM MecTy. bubke he
TpebaTy a ce TAKMUYeE jeHa ca IPYroM
3a BOZY, CBET/IOCT ¥l MUHEpaIHe COJINL.
Tpebahe ce TakMUYNTV U Ca PORUTETBC-
KOM OV/bKOM.

HoBe 6mpke nMajy 60/be IaHce 3a Ipe-

KIB/bABAILE AKO pacTy Ha He.KOM Apyrom AKo v3faHLM (Mnagux bubaka) /3paHum rmajy 6orbe WwaHce
mecty. OHe Tpeba fa ce pacejy fabe Of pacTy 10 poauTesbeke burbke 33 NPEXMB/baBatbe ako PacTy
POIUTE/BCKIX O1/baKa. Hehe Mohu fa no6ujajy JOBO/LHO  arbe Off HIXOBMX POfUTEba 1

BOf€, CBETNIOCTY I MUHEPaNHUX  [PYTUX U3faHaKa.
maTepuja fia b1 fobpo nopache.

AKTNBHOCT 2.4A ApanTaumu Ha NNOAOBK

HacraBuux he v jatu HeKOMMKO pasmmauTHX miogosa. Moxa herir ce 3a Heke Off BUX M3HEHATUTI
fa cy wiogoBu! YIlaMT fia je y Haylu, IUIOf, HeIlITO ITO CAfp>KN CeMe.

1 ITaxxpuBo pasryienaj cBaky IIof. PasMyciv Kako Taj IJIof MOXe fla IOMOTHE CEMEHUMa Y lbeMy
Jia ce pacejy ia/be Ofi poguTebckux 6vpky. Heke moryhHocTH cy:
o Jla i IIOX MMa afialTalujy Koja Ou usasBaje XUBOTHIbE Ja Ia OfHeCy ca cobom?
o Jla M 0K MMa afialiTaliyjy Koja My IIoMaxke fia Oy/e HOILIEH BETPOM?
e Jla iy 1107 MMa afialiTaliMjy KOja My ITOMa’Ke Jja IIJIOBM BOLOM?

2 VYpajau BenuKy, Ha3HA4YeH LpTex O6apeM jBa mofa. O3Haum LpTexe Aa 611 06jacHIO KaKo je
CBaKM IVIOJ aJAIITUPAH Jja IOMOTHe IIPU pacejaBamby CeMeHa Y mheMy.

(@ , 2 MonHo pa3mMHOXaBatbe Kof LIBETHUX G1sbaka
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2.4 TInopoBsu 1 pacejaBarba ( @J/

Ogaj nnog uma o6nvk nagobpana. Kyke oBor nnoga ce 3akauutby Ha Kp3Ha CouHu ienosu nnoga jabyke
OH pacejaBa cemeHa y3 nomoh BeTpa. KMBOTHHbA U TAKO CE pacejaBa ceme npvBnaye NTuLe Koje CyyajHo
pa3Hoce cemeHa

( / AxkTMBHOCT 2.4b LlITa yTMye Ha TO KONMKO BpeMeHa je noTpebHoO Aa 61 nnog nao Ha
\ 3emmby?

Hexn ooy nmajy kpunia. OHu UM IOMaXy fla OCTaHy y BasflyxXy, ca
TVM Jia O¥1 OVIV OffHeIIeH Y Jiajbe Off POJUTeIbCKe OVIbKe.

MosxeI fa HaIpaBUII MOfieNle IJIOf{0BA Off manupa. Moskel fia yIoTpe-
OWII CIIojHMITe 3a Amup Ja 61 PeTCTaBMO TellIKa CeMEeHa.

Vcrmanupaj ucTpaxkupame Ja 011 ca3Hao KaKo jefHa KapaKTepyUCTIKa
KpWJIACTUX IUIOf0BA yTU4Ye Ha BpeMe Koje je IoTpeOHO fja 6u mamo Ha
3eMIbY.

Ila 6u [o6uo upeje, motTceTnt ce BeXx6M o edpeKTMMa rpaBUTaIje Ha Ipel-
mete. [IpenBuan mta heur casuatu.

Kayia Hanyuren niaH, IpoBepy Ta ca HACTABHUKOM IIpe HETO M3Befel
eKCIIePUMEHT. JaCHO 3aIlMINN pesy/ITare U 3aK/by4ak. [IpoljeHn TBOj exc-
HEPYIMEHT U IIPETIOCTABY KaKo 611 MOrao jja ra mobospIra Kajga 6u ra
OIIeT ypajamo.

MNMuTama

@ 1 HayuHo, nop mojMoMm ,,IVI0f , HOfipasyMeBa ce CTPYKTypa Koja CaJip>Ki CeMeHa.
Koju je ox Habpojanor mropn?
HapaHlja MaHTO napajajs MaxyHa Of rpaliKa KpOMIIUD
2 a OoGjacHu mTa Cce MOApasyMeBa II0f pacejaBabeM CeMeHa.
6 OG6jacHnu 3aLITO je pacejaBame CeMeHa BaXKHO 3a OMbKe.
B Habpoj Tpu HaumHa KojyMa IJI07] MOXKe J1a IIOMOTHE Y pacejaBamy ceMeHa.
3 Koje cy npegHOCTM 11 HEJOCTAIM CBAKe BPCTe pacejBarma’?
4 Hamnpasu noctep 0 XMBOTHOM IIMKITYCY IIBETHUX OM/baKa.

Ynamtn
¢ [ocne onnohmnBamwa nnogHuLa ce pa3Buja y nnog.
CemeHa Cy CMeLluTeéHa y nnopgoBnma.

[ ]
¢ [nopoBu umajy agantauuje y3 unjy nomoh pacejaBajy cemeHa Ao bUXOBMX MeCTa.
o PacejaBare cemeHa nomaxe fja ce n36erHe TaKMmuyerbe ca poauTesbCKOM 61bKoM.

2 MonHo pa3mMHOXaBatbe KO LIBETHUX G1/baka ( @\



2.5 becnonHo pa3MHOXaBatbe Koj burbaka

Beh 3Ham fja ce monHO pasMHOXaBambe Koji 61/baKa JielllaBa y IIOJTHUM OpraHMMa IIBeTa CIajabeM MYLI-
KVX VI )KeHCKIX TaMeTa Off pasmMInTyX jenyHku. Ha kpajy ce dopmupa ceme 13 kora Hiude HoBa 6u/bKa I
Koje Hocy 0coO1He 06a poaynTespa.

Hexke cy 6u/bke pasBuie moce6aH Ha4MH pa3MHOXKaBatba Ha3BaH 0€CIOHO VI BereTaTNBHO Pa3MHO-
»KaBame. [Ipu oBoM pasMHOXXaBamy, OM/bKa HeMa HOTPeOy Off MOTHNUX OpraHa, OIpalllBamba , OIJIOf e
1 popMupame 3uroTa 1 eMopruona. IIpu 6ecrnonHoM pasMHOXKaBamy, IOTOMCTBO je MIEHTUYHO POJM-
Te/bCKOj OVJBIV M IIPeTCTaB/ba MaTy Komujy (KI0oH) fobujeH mpoctoMm geobom us henmmja pogurerscke
6mmpke. HoBe 6mpke Hajhemrhe ocTajy mpukadeHe 3a pofjuTesba 1 Off BeTa ce XpaHe CBe 0K Ce He OCIIO-
cobe 3a CaMOCTa/THM KUBOT.

Y npupony uma nyHo mpuMepa 6ecIIoTHOT pa3MHOXKaBamba. becIlomHo pasMHO)KaBame je 4ecTo IoBe3a-
HO ca BUiou3MemeHuM (MeTamopdo3upannm) fenosuma 6mpke. HoBa Ombka KOpUCTHU pe3epBe XpaHe
y TIOYeTKY CBOT XKMBOTA.

KpoMmnup xora cBakoZHEBHO jeieMO Ca BUOM3MEeHheHIM MTOA3eMHIM CTab/IIMa Y KOjUM ce CKTafypa
CKpOO, CITy>KU 32 BEeTeTaTVBHO pa3MHOXKaBabe.

KOJ} KOpekba HeKIx burbaka

n
cpehe ce 3apebmbatbe y 06NNKy PYABACTE TIYKOBULE CY
BULON3MEHEHN NPeasHu 06amnLy
TPYABE Ha3BaHO KpTona. /3 kbux y nyKoBILE  rpyase. Coehe vk ie o6 6
MOXe 4 Ce pasByja HoBa bUrbKa. n3meny nykosuue v rpyase. Lp y.KJe Bo6po nosHata burbka
ce KoA KahyHa. umje cTabno y ocHOBYM MMa

TakBa 6u/bKa je canen.
3afieb/batbe Ha3BaHO NyKOBMLLa.

OHa cniyxn 3a 6eccnonHo
pa3MHOXaBatbe U Off toe MoTy
[a HUKHY HoBe Gurbke.

Kypkyma v 6ambyc umajy n3merbeHo Kog jaroga ce npumehyjy ctabnaHLia Ha3BaHa CTONOHM 0f KOjuX Ce pa3Bujajy

Nof3eMHO CTabno Ha3BaHO PU3OM Koje mnage 6urbke.Hum cTabno foampHe 10, Ha TOM MecTy ce passujajy kopeHhuhn

CNYXW 3a BEreTaTMBHO pa3MHOXaBatbe . W HOBa OW/bKa Koja ce Mocie HeKor BpemeHa ocaMocTarbyje U Npofy*asa Aa
pacre.

@ 2 MonHo pa3mMHOXaBatbe Kof LIBETHUX G1sbaka



2.5 becnonHo pasmHoXaBarbe Kof burbaka ( @J

1 VYmopenu monmHo u 6eCIONHO pasMHOXKaBamwe . OOpasmoxKiu.

Vnopeﬁel-be nonHor u 6ecnonHor Pa3MHOXaBatba

ITonHO 1 6eCIOMHO pa3MHOXAaBakbe NMajy CBOje IPeHOCTH U HefjocTaTke. Y crnenehoj tabemu je mpert-
CTaB/beH JI€0 TUX KapaKTePUCTUKA.

noTpebaH je camo jeflaH poauTerb HacnehurBatbe 1 KoMOUMHaLMja,aganTaLmje
+ Hema noTpebe of popmMuUparba NOMHKIX OpraHa-LBeToBa ofi poauTesba HoBe 6UbKe Cy ca
+ Hema notpebe of onpallviBarba 1 onpaLlviBaya pas3nMunUTM HacnegHNM ocobrHama u
+ Hema notpebe of onnoghe afjanTaluvjama OKOJMHU
+ Hema notpebe og popmurparsa Beher 6poja nnogosa u + Haces/baBahe Ha yaasbeHuM 1 Behum
CeMeHa 1 pacejaBarba cemMeHa noBpLUMHamMa y3 nomoh pacejaBata
+ 32 KpaTKo Bpeme Moxe fia ce fobuje BenvKky 6poj HOBUX CcemMeHa 1 nnogosa
jeanHKmn

+  jedvHKe He Mopajy oaMax Aa ce 6ope ca ocTanvm 6ubKama
3a CBET/IOCT U MPOCTOP, MOTPEOHE cacTojke 1 xpaHy Aobujajy
ol poauTerba

«  Hema HacnehrBarba U Meluatba HOBYX afanTauvja M cBaka - NnoTpebHa cy ABa poanTesba

HeraT¥BHa MPOMEHA y OKONMHU yTrLahe Ha CBe jefuHKe « onyiohuBame je cnyyajHo, Na ce YecTo
+ HOBOHacTane jefuHKe Hajuewhe ce HacerbaBajy y 6M3NHK JellaBajy rpeLike
poauTerbckux brumbaka + MoTpebHo je ynarare eHeprujey

pa3BUTKY MOJIHUX OpraHa

+  MNoTpebHo je ynaratbe eHepruje 3a
npowussoatby Beher 6poja cemeHa 1
n1ogoBa, a camo he manu Aeo ycneTu Aa

N3HNKHE

AKTMBHOCT 2.5 BereTaTMBHO pa3amMHOXYyBatbe

@ MHore fekopaTiBHe 61/bKe Y HAIIM JOMOBJMA Pa3MHOXaBajy ce BereTaTuBHO. Moxel 1a
VICKOPMCTHII IIPOIIeC BEreTaTYBHOT Pa3MHOXKaBaba I Off jefiHe OUbKe 3a KPaTKO BpeMe fia JoOujenr
IYHO CaJTHUIIA.
HloHecu npuMepax OvbKe capperie, BUIIe IPA3HIX CaKCHja U XyMycHO 1/10. Ca HaCTaBHUKOM
HaITpaBUTe BUIIIe IIpeceka cTabara, aiu yBeK HeKa MMa JIMCTOBA Ha cTabmy.3aTuM, 3acajiy jeffHo
crabraHIie y cakcyjy U 3a/IMBaj ra.
IMako HeMa Kopeme, cTabna capgerne he ocratu seneHa u mocje Hekor BpeMeHa modehe fja pacre.
Cra6na xoja cy y Ty passuhe kopenunhe 1 npopyxuhe fa KuBe 1 LBETajy.

Ynamtn ( (
e [locToju MHOro HauMHa 3a BereTaTMBHO Pa3MHOXaBatbe, Koju Cy Hajuewhe noBesaHu ca
dopmmparem BUgON3MeeHUX 4eoBa KOpeHa 1 cTabna kop 6ubke.

o [lpu BeretaTMBHOM pa3MHOXaBatby 3a KpaTKo Bpeme fobmjajy ce mHore jeauHKe, NpuTom 6n/ibKa He
ynaxe y pa3Boj No/IHUX OpraHa 1 pacT ceMeHa 1 N1oAoBa.

o [lpu BeretaTBHOM pa3MHOXaBatby HemMa HacnehuBarba 1 melwarba HOBNX afanTaLja n cBaka
HeraTUBHa NpoOMeHa Ha oKonuHy ytuuahe Ha cBe jefuHKe.

2 MonHo pa3mMHOXaBatbe KO LIBETHUX G1/baka ( e\



Tema 2 [lutama 3a yTBphHrBarbe

2.1 Hangprexy je NIpuKasaH jefjaH LBET

Koju nenosu cy osnauenn ca A n b?

Koje cnoBo o3HayaBa [ieo KOju PB4y MHCEKTE ITpeMa IBETy?

O6jacHu 3a1TO je KOPMCHO 3a OM/bKY la IPYMB/IAYM MHCEKTE IPeMa CBOjMM IIBETOBMMA.
Koje coBo o3HavaBa fieo 1jeTa Koju he ce pasButu y ceme?

- " OoOY

2.2 Ha dororpadujn je mpukasaH IJIOf IIpeceyeH Ha IOJa.

a O6jacHM KaKo ci Ca3Hao Ja Ce pajM o IUIOfY.

6 113 xor fena 1BeTa ce pasBuja mIox?

B [IpeTriocTaBy Kako 0Baj IUIOJ, IIOMaKe Y pacejaBamy ceMeHa. OOpas3noxm.
r O6jacHu 3aIlTO je BaKHO Jja Ce CEMEHa pacejy.

(@, 2 Mo/HO pa3MHOXaBatbe Ko LIBETHIX Buibaka
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=
Tema 2 luTara 3a yTBphMBarbe ( @J/

2.3 O6jacuu pas3nuky nsmehy cnegehunx naposa n TepMmuHa:

3aIpainBame ca BETPOM U MHCEKTUMa
YKPILITEHO U caMO3allpallilBatbe
CEeMEHOB 3a4eTaK U [O/IEHOBO 3pPHO
rameTa M eMOpUOH

3alpallnBame I pacejaBarme ceMeHa
3aIpanBame 1 omtohusame

Oth 7 @ 09

(12]
HaBenu HaumHe Ha Koje OM/bKe MOTY Jja Ce pacejaBajy. (1]
HaBenu Hekommko mprMepa 3a CBaky Ha4MH. [6]
B Cemena BehnHe 6m/paka He Knjajy ofMax o pacejaBarmy. CeMeHa MOTy
fa 6yay y MupoBamy roguaama. O6jacHy Kako je MUpOBarbe
ceMeHa MPeIHOCT 32 O1sbKe. [3]

24

o
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(1 3.1 Pel'lpOﬂ,)/KTI/IBHI/I CncTem Ko YoBekKa
MywwKu penpoayKTUBHM CUCTEM

Ha OpTEXYy je IIpMKa3aH MYUIKU pENIPOOYKTUBHU CUCTEM

MpoCTaTHa Xne3fa
cemeHu mexyphuhn (npocTara)

CEMEHOBO

CeMEeHMUK (TecTunc)

mokpahiHu KaHan (ypetpa) ——

MyLwKi penpopyKTUBHU CCTEM.

Crepmarosonpu ce ctBapajy y rectucuma. OHu Iy Tyjy H13 ceMeHOBOJ, 1o MoKpahHor kaHaa.
Cemenn mexyphuhu n npocraTha >xne3ga npossofe TeqHoct 6orary mehepoMm y kojoj ce kpehy crep-
marosonau. [llehep o6e36ebyje eneprujy 3a kperame criepMaTo3ouza.

1 Koju neo of MyIIKOT penpOAyKTUBHOT CUCTEMaA

a CTBapa criepMaTo3ousie
6 mnpeHOCK criepMaTO30M/Ie Off MeCTa Ifie Ce CTBapajy Ko MokpahHor kaHama
B IIPOM3BOJY T€YHOCT borary mehepuma y kojoj ce kpehy criepmarozonam?

(@ , 3 Pa3mHOXaBarbe 1 pacT Kog YoBeka



3.1 PenpopyKTUBHY CUCTEM KO YOBEKa ( @J

MeHCK1N penpoayKTUBHM CUCTEM
Ha IpTEXY je IIpUKa3aH JXEHCKU perOI[YKTI/IBHI/I CUCTEM.

jajosog

U

YHYTpALLUHbM 31f
MaTepuue

3
Rl

jajHMK
matepuua

rpno matepuLie

BarnHa

YKeHcKmM penpogyKTUBHI CUCTEM

Jajua-henuja ce crBapa y matepunu. Koy ogpacinx »xeHa, IprOIHKHO CBaKOT Mecella, jeqHa jajHa-he-
nmja ocnobaba ce u3 jemHor of jajHuka. To ce Ha3yMBa OByIanMja.

Jajna-henmja npge y jajoBon. CuTHe pecacte CTPyKType Ha 3U/JOBJMMA jajoBOJA, Ha3BaHe IIVJIe, TOJIAKO
nokpehy jajuy hemujy xpos jajoBosi. Ako Cy y jajoBOJy IpUCYTHM CIIEPMAaTO30UAY, MOXe Aa fobe 1o
omohuBama.

3urot koju ce popmypa HaKOH oIIohBama MPOAYy>kaBa Jja ce CIyIITa HU3 jajoBOJ, CBe OK He fobe 1o
MaTepule, I7e Ce yIbhe3/ia y ’bbeHOM 3UTY.

2 Koju [1e0 )KeHCKOT PeIPOAYKTUBHOTL CHCTEMA:
a crBapa jajuy hemnjy
6 je MecToO Iie HacTaje OIIOAA
B je MeCTO IZie ce 3UTOT pa3Buja y 6eby

3anomun ( (

¢ Cnepmaro3omngu ce cTBapajy y Tectucuma. OHm nyTyjy Kpo3 ceMOHOBOA A0 MoKpahHor KaHana.
o JajHe henuje ce cTBapajy y jajHuumma.OHe nyTyjy Kpo3 jajoBoa rae mory fa 6yay onnohene.
e 3uror ce cnywTa A0 MaTepuLie 1 pa3Buja ce y 6e6y.

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa ‘@\



3.2 [ameTu

R

TBoje Teno je usrpaheno og munmmona henmja. Ann je TBOj
KVMBOT I1049e0 13 jenHe omioheHe jajHe henmuje - surora.Ta
je jemuHcTBeHa henuja mocrana crajameM IBejy BeoMa cIe-
nujanuux hemnja. Te cienyjanue henuje cy jajua henuja n
CIIEpMaTO30M/.

Jajua henuja u cnepmaTo3ouu Ha3MBajy ce TaMeTH.
TameTn cy henmje koje cmyske 3a pa3MHOXaBatbe

(penmpomyK1iujy).

Xpomoszomu

Csaka henmuja cajpxu XxpoMO30Me Y I€HOM jesrpy.
Xpomo3oMu cy Ayradykiu, KOHYacTe CTpykrype. Vsrpahenn
Cy Off TeHeTCKOT MaTepujaia Koju cafipkyt MHpopManyje
Kako he ce passutu hennja.

Ty nmam 46 xpomosoma y cBakoj hemuju Tena. Ann
raMeTy MMajy caMo 23 XpoMo3oMa.

JajHe henuje n cnepmatosongu

Jajue henmje cy >xencku ramern. OHe cy Behe o Behnne
npyrux henuja. ViMajy npubmbkHy BeTMYnHy Kao Tadyka Ha
Kpajy pedeHutie. JajHe henuje Mopajy ga Oyay npuindHo Be-
nuKe ja 6u o6e3bemuIe JOBO/BHO IPOCTOPA 3a CKIA/IPatbe
XpaH/bUBMX MaTepHja Y IbMXOBOj IIUTOIIA3MMA.

Cnepmarosousu cy myuke ramere. OHy cy Mamu of Behune

npyrux henuja. OHn nmajy camo Majry KOIM4MHY UTOIIIA3-
Me. VImajy myrayak per fa 61 ce KpeTanm.

jesrpo Koje cagpxu 23
Per Koju XpOMO30Ma

omoryhasa

KpeTakhe

Mana Konn4vnHa

MeMbpaHa Ha MOBPLUVHY LWTONNa3me

henuje

Jbyackm cnepmatosoung

@ 3 Pa3mHOXaBare 1 pacT Ko YoBeKa

mMembpaHa Ha

MOBPLUMHY yuTonnasma

henuje Koja cagpxm
pe3epBse
XPaHTbUBIX

matepuja

4 Jesrpo koje
cappxm23
XpOMO30Ma.

Jbyacka jajHa-henuja

®otorpaduja ryacke jajHe henuje ysehare 180
nyTa.

Ootorpaduja syzckor cnepmarosonia ysehana
1760 nyTa.



3.2 [ameTn (@

1 Hasenu Tpu KapakTepuCTHKe IO KOMe ce jajHa hennja pasnukyje on gpyrux henmja y bynckom
TEy.

2 Hasenu Tpu KapaKTepyCTUKe 10 KOMe Ce CIIepMaTO30UAN Pas/NKYjy of Apyrux henmja y
JbY[ICKOM Tey.

Onnoamwa
Kap ciepmarosony Hanbe Ha jajHy henujy rmasa ciepmaTosonsa ynasu y jajuy henmjy. Jearpo criepmato-
301/1a ce CIiaja ca jesarpoM jajHe hemuje.To ce Ha3uBa onoAmAa.

Hosonacrana hennja ce Ha3uBa 3UroT.

rnaBa cnepmaTo3onaa ynasmny cnajajy ce je3rpo cnepmarosounga Ha ¢0T0rpa¢VIle je NprKasaH yna3
jajHy-henujy njearpo jajue-henmje cnepmatosomnna y jajHy henujy
OnnohuBatwe

3 Konmmko XxpoMo3oma cafipKi JbyICKY 3UTOT
4 OG6jacHu 3aIITO je BOXKHO 2 jajHa henuja u ciepMaTo3omy; 1Majy camMo IOJIOBUHY Off HOPMaTHOT
6poja xpomo3oma.

Ynamtu

o Tametu cy cneuujante hennje Koje cnyxe 3a penpogykuujy. OHe umajy nonoBuHy og 6poja xpomoszoma
Koju umajy apyre henuje.
Jajne hiennje cy xeHcku rametun. OHe Cy Benunke n cappxe pesepse XpaH/bUBUX MaTepuja y bUXOBNM

yMTonnasmama.
Cnepmato3omnau cy Mywku ramet. OHu cy Manu 1 MMajy pen 3a KpeTatbe.
Onnoptba HacTaje Kap ce jesrpo cnepmaro3omnpja cnoju ca jesrpom jajue hennje.
HoBoHactana henmja ce HasnBa 3uror.

3 Pa3mHOXaBate 1 PacT KO4 YoBEKa Q



(3 3.3 MeHcTpyanHu unknyc

YKonuko ce jajHa-henma

He OI'I.H.OHI/I ) > 1 JajHa-henuja ce cTBapa y jajHuKY.
Bue jajunx henmja ce He on- 3ua MaTepuLie Nounkbe fia ce
nobyje.OHe jegHOCTaBHO TpO- S 3anebrbasa

Iy>KaBajy CBOj IIyT KPO3 jajo-

BOJI, JOK Ha Kpajy He U3yMpy.

Y npoceky, ce 13 jajHrKa cBa-

Kora Mecena ocnobaba 1o jegna
=
o
@ o

jajHa-hemmja.y cmyuajyna jajua

henuja 6yne onnohena, mate- S——
puia Mopa 1a Oyfe CipeMHa.

3up MaTepulie nocraje nebeo n

cyHDepacT cripeMaH fa mpumMm

eMOPIOH.

Ykonuko ce jajHa hemnja ne

OIIOfHN, Hebenmu 31Uy, MaTepulie

BuIe Hije notpeban. OH ce

JBYIITY ¥ TyOM Ce KpO3 BaryHy.

Kop opmpacnux >xeHa oBaj mpo-

1LleC Tpaje OKO 5 laHa U JjelaBa %8 . o

Ce JEHOM MeCeHHO. 3 JajHa-henvja Huje .onnoheHana
2 Ce cnyLuTa Kpo3 jajoBof npema

Jbymheme u ry6beme 3ua Ma- MatepULiA, rae nsymmpe

Tepulle Kpo3 BarHy Ha3MBa ce

MEHCTpyaunuja.

Meceuyno noHaB/bambe y3acTOIl-
HOT 3a/ie0/baBama U /bylrhema
3Mfla MaTepMulle, Ha3MBa ce
MEHCTPyalTHU IMUKITyC (Meced-
HY IIUIKITYC).

2 JajHa-henuja ce usballyje 13 jajHuka.
3up MaTepuLe nocTaje Aebeo n
cyHhepact

4 [lebenu, cyHhepactn (UCT MatepuLe
C€ FbYLUT 1 TyOM Ce KpOo3 BarmHy

MeHcTpyanHu umknyc

1 3awrro sup MaTepuiie mocraje gebeo u cynhepact fok ce jajue henuje pasBujajy y jajunmma?
2 IlITa ce memraBa ca 3u/jOM MaTepMulie ako ce jajHa henmja He orwtopu?

3 Komumko ce yecTo femasa jja jajHa hemyja HamycTy jajHMK KOZ Offpacie KeHe?

4 Kommko ce 4ecTo jaB/ba MEHCTpyalija KOJ, ofipacyie KeHe?

Q 3 Pa3mHOXaBare 1 PacT KOA YoBEKa



=\
3.3 MeHcTpyanHu uuknyc ( @J

MeHcTpyanHu IMKITYC je KOHTPOJICAH U pe-
ry/paH ca ogpeheHnM xopMoHMa. JeaH of
OBMX XOPMOHA CTUMY/IMIIIE jajHMUKE JJa HAa CBAKMUX
28 maHa pasBUjajy ClielMjaHy TBap Ha3BaHy
IpadoBa ¢ponukyna y o6nmky Mmexypa y Kojoj
caspesa jajHa henuja. OBaj XOpMOH je ITO3HAT Kao ESH

pomkoctumynupaukn xopmon (FSH). Ipajgosa A" ! ! 1 4l 81
(onuKya Iyuy eCTporeH Koju KOHTPOJINIIE 3a- * o

nebparbe 3usia MaTepuiie. (o) @ @ QO emw$

ITocrne caspeBama GUIOKYJIe, eCTPOreH TOCTIDK lpagosa ponukyna oBynauyja

HajBehy HMBO y KpBU U Tafa Goamkya myua ectporeH

u ocnobaba sperny jajuy hennjy. To ce HasuBa

OBYyIAIINja. =

Osynanuja Hactaje nu3meby 13Tor u 15tor gaHa. ~ nporecrepon

Tpe6a sHaTy ia y Bpeme mybepTeTa jOIT HIUjE YC- g | 7 12 7 381

IIOCTaB/b€HAa PUTMUIHOCT XOPMOHA Y JK/I€3[IM, ITa
MO>XKe JIa Ce [I0jaBe HepeTy/lapHe MEHCTpyalluje.

ITocne oBynanuje cMamwyje ce FSH, a moehasa
ce HuBO LH (IyTeHusupayku XopMOH) y KpBH.
CMamyje ce 1 KONM4YMHA eCTPOTeHa, a Ipa3Ha
donukyna ce mpeobpaxkapa y T.3. KyTO TeJIO,

: MeHCTPYyasnHu 1 0BapUjaiHIA LKIYC: MPOMEHE Ha HIBOY
Koje /Ty4u IIporecTepoH. IIporecTepoH MMa 3a/1a-  1oHagoTpOnHIX XOpMOH, OBAPHJAHIA LMKAYC, MPOMeEHE
TaK Jja CTUMY/IUIIE MaTepUIly ja IPUXBATY jajHY Yy OBapUjaNiHIM XOPMOHMMA, MEHCTPYAHIA LIMKIYC

hennjy y 3ane6merom 3upy.

Ykonuxo ce jajHa henmja onmony, nounme ja ce
pasBuja eMOPUOH, a IporecTepoH he ocTaTnt Ha
BIICOKOM HMBOY y KPBU U ofjp>KaBahe TpygHOhy.
Jlok je HMBO IporecTepoHa y KpB) BUCOK, Hehe
nohu o HoBoOT caspeBama Ipadose pomukyre.
A ykonuko jajua henmja He 6yne omnobena,
XKYTO TeJIO OTIIaJja, CMambyje ce HUBO IIporecTe-
POHa y KpBM 1 [JO/Ia3!U JI0 MEHCTpyauuje.

(74

@ HacraBHuk he BaMm maTn BpeMeHCKU ujarpaM Ha KoMe rpaduukim Tpeba f1a 06eexxnTe XOpMOHaIHe
IpOMeHe 3a BpeMe MEeHCTPYaTHOT IIUKTyca. YCMepuTe naxKmy Ha IpadoBy dommkymy, ofHOCHO
BpeMe OBY/Iall/ije Y1 XOPMOHA/IHE IIPOMEHE Y TOM IIE€PUOTY.

AkTMBHOCT 3.3 lcTpaxwBarbe LuKnyca

Ynamtn ( (

¢ Ako ce onnoau jajua-hennja, 3urot ce genu n cteapa em6puoH. EmM6punoH nytyje go marepuue
rae ce yruesgm y 3ug matepuue n passuja ce y dperyc.
AKo ce He onnopau jajua hennja, oHa ymupe. le6enn, cynhepactn 3ug matepuue BuLLe joj Huje notpebdaH,
na ce 3aT0 JbYLITK 1 ry6u Kpo3 BarnHy.To ce Ha3nBa MeHCTpyauuja.

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa ‘@\




(?) 3.4 Onnogtba Ko /byau
-

CekcyanHu ogHoC

IIpe Hero ce moropy ceKCyaaHM OfHOC HOTPeOHO je fa nmeHuc ja Oyne y epekunju. Epexunja ce nemrasa
Kao pe3y/ITaT fiejcTBa Muimha Koji je CMeIITeH Y KOpeHY IeHMca.

Konrpakumjom mummha y n3BogHIM KaHa/IMMa II€HICA, CIlepMa ce n3ballyje HI3 IEeHNUC Y TeIO SKeHe.
OBaj nporiec ce Ha3MBa ejaKynalyja.

Kpetawe cnepme

Y Baruny ynasu Buie ofi 200 MuoHa criepmaros3onsa.Crepmarosonsu ce kpehy y3 momoh mrxosnx
penmha.

Kpehyhnu ce Hus jajoBop 1o cBoje kpajme gecTHHaIuje, IpeXXVB/baBa CaMO HEKOINKO CTOTIMHA CIIepMaTo-
sonpa. CriepMaTo3ouay MOTY Jia IIPeXXUBe CaMo JiBa IO TPM JlaHa y jajoBOAy. AKO 3a OBO BpeMe CIiepMa-
tozoup gobe no jajue henuje, Mmoxxe ga gobe no omnohusama.

KpeTamwe jajHe-henuje
3a pas/uKy of cllepMaTo30uja, jajHa hemuja cama He Moxe jja ce kpehe. OHa ce kpehe y3 momoh o6pBac-
tux hemuja Ha 3upy jajoBoma. OHu ce Kpehy Hampen-Hasan u rypajy jajHy-hemmjy kpos jajoop.

Onnopwa(deprunusaumja)
Ha nprexy je mpukasano mTa he ce gecuru ca jajuom hemijom, ako oHa CpeTHe CIIepMaTO30M/f, Y
jajoBogy.

3 3uror ce fenn u cTBapa nonTacty
cTpyKTYpY of henuja. To ce Ha3uBa
2 JajHa-henuja ce onnohyje emMO6puoH.
y jajoBogy. OnnoheHa jajHa

henuja ce HasnBa 3urorT..

1 JajHa henuja ce n3bayje n3
jajHmKa.

© | 4 EMbpuOH ce cnywTay
matepuly. OH ce rHe3gn y 3ugy
MaTepuLe U MOYnHbE fia e

pa3Bujay dpetyc.

LUTa ce pewasa yKonuko ce onogy jajHa-hennja?

(@ ’ 3 Pa3mHOXaBarbe 1 pacT KOA YoBeKa
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3.4 Onnoptba Kop Jbyau ( @tj/

MowmeHat ¢popmupama surora Hasusa ce 3adehe (mouerak TpygHohe).To je moyeTak HOBOT XUBOTA.

IToTpe6HO je HEKOMMKO JaHa Ja 3UTOT MOCTaHe eMOPVIOH I Jia ce CIyCTH y MaTepuity. Tpyanoha mounme
ca OIUIofIoM jajHe hennje, a 3aBpuraBa pahamwem mopa.

Haxon 11-Te Heierbe eMOpUOH ce HazuBa ¢etyc. TepmuH peTyc KOPUCTH ce 3a pa3Boj Iwofa of 11-te
Hefie/be T1a cBe 1o pabama. [Tonekan ce paba Bure 6e6a koje ce HasuBajy 6nusaniu. Ilocroje fBe BpcTe
671]/[33.Ha1_[a, NOCHTUYHN N HEMOECHTUYHN.

Vpentryny 61m3annm ce fobujajy Kajja ce sSUTOT IIOfie/IV Ha IBa MEHTIYHA Jie/la KOja 3aTUM IIPOAY-
KaBajy fla ce pa3BUjajy He3aBJUCHO jelaH Off PYTor y MaTepuuy Majke. OBaKBY O/IM3aHIIN Cy TeHETCKI
NOCHTUYHN. OHI/I Cy YBeK VCTOT II0/1a.

Hennentnunu 61msaHny ce fo6mjajy Kao pe3yaTar ca3peBarma U OBy/Ialyje JBe VM BUIIe jajHuX hemnja
uctoBpeMeHo. Ao Oyny onnobhene, cBaka oy wux he gatu em6puon xoju he ce passurtu y 6e6y. bebe cy
Ca COIICTBEHOM I'€HETCKOM rapHUTYPOM 1 HUCY UNEHTNYIHE Mel')y coboMm.

Henpentuanu 61m3anny Mory fia 6ymy MyLIKY ¥ XKEHCKM 1 fia He mrde Meby cobom.

1 V kojem fieny penpogyKTUBHOL CUCTEMA HAacTaje OI/IOfba?
2 IlITa je emObpuon?
3 Ine ce eMbpuoH pa3Buja y deryc, a 3aTuM 1 'y 6e6y?

KoHTpauenTtueHa cpeacTBa

I[a 6u ce 3ayCTaBIIa HEXXKC/bE€HA pr,T.(HOha, KOpHUCTH ce KOHTpaI_[eHI_II/Ija. HOCTOje BUIIIC HA4YNMHA I1a CE 3a-
yCTaBM OIUIOAha (saquaK) KOjI/I TaKObe HITUTE 1 Off CEKCYA/THO ITPEHOII/bUBUX 6omecTu.

o IIpesepsarus (Kongom). IIpesepsarusu cy 6apujepa 1 Helo3BO/baBajy CliepMaTO30MANMa I yhy y
JKEHCKY PENPOIYKTUBHY CUCTEM.

 Vurpayrepun ypebaju. Vintpayrepun ypehaju cy mane 6akapHe crmpare Koje ce CTaB/bajy y MaTepy-
Iy U KOje Cy TOKCMYHe 32 CIIepMaTO30uJIe.

« KonrpanenrtusHe Tabnere. XopMOHCKe TabeTe Koje He J03BOJ/baBajy IpolLieC OBY/IAIVje WV He JJ03-
BOJ/baBajy Jla Ceé 3UTOT YTHE3[U Y 3UJ] MaTepuIie.

» AmnctuHenuyja. Kaga Hema cekcyanHor ofHoca, He cpehy ce ciepmarosonan u jajHa hemmja, Tako ga
ce He JlellaBa OIUIOfba.

Ynamtn
Mpu cekcyanHom ofHOCY y MaTepuLly CTUXKY MUIMOHK CepMaTo30MAa 1 YKONIMKO CPETHY jajHy hienujy
camo jeaaH og wux ycnehe aa je onnogn.

BnnsaHuymn mory pa 6yay naeHTNYHM aKo nocTaHy of jeaHe onnoheHe jajHe henuje unn HemAaeHTNYHN aKo
nocraHy oa noce6Hux jajuux henuja.

MocToje MHOrM HauMHK 3a KOHTpaLenuujy, a bUxoBa pyHKLMja je Aa 3aycTaBe TpyaHONY 1 cekcyanHo
npeHowsbuse 6onecru.

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa ( @\



(3 3.5 Op embpuoHa 1o 6ebe

Y6p3o nocre oniohuBama, 3UroT Mounive ga ce fgeiu. JenuHa henmja ce genn ga 6u popmupana ase he-
nje, 3aTUM 4eTUPH ¥ TaKO Jja/be U IpepainTa y emOpmoH. EMOp1oH ce yraesnu y gebenn, cyHbepactn
3y marepuie.To he 6uty weros oM y HapenHux nesetT Mecer. Ty je 6e36enan u 3amruhen y Tery
MajKe.

Kao mro embpuoH pacte y perycy, a peryc pacte y 6e6y, oBa mopena henmja mpogyxana.

Csaka henuja pacre, fenu ce, pacre, ienu ce u MoHOBO pacte. OBaj mpoliec IPOAYy>kaBa fia ce OfByja y
TOKY IIe/IOT IeTUIbCTBA, CBE JOK IMYHOCT He ITOCTaHe Ofipacia 11 He IIpecTaHe Jja pacTe.

% QN ‘b
Ceaka henvja

JepHa henvja ce Csaka henuja henvje ce
Aenn Ha fige pacte MOHOBO Aene pacre

Pact ce opuja cBe ok ce henuja fenn v pacte

MnaueHTa 1 aMHNOHCKN OMOTaY

Kapa ce eMOpyoH yrHesn y 3up MaTepulie, OH VIMa MCTY BeIMYVMHY Kao U jajHa-hemuja of xoje ce dop-
mupao. OH yommTe Huje mopacrao. Jmak, cafa je msrpahen o Beoma cuthHux hemmja, ymecro jenne
senuke hemmje. OBe mane henuje cy mocrasne ca cramHoM geo6om surora. Pesepse xpane y jajuoj hemujn
06e36eDyjy eHeprujy 3a ofiBujame OBOTI IIpolieca.

Ila 611 mopacTao 1 pasBuo ce, eMOPUOHY je HOTpeOHO BuIIe XpaHe. 360T Tora, ce pa3Buja IpUBPeMeHN

opraH Koju My omoryhaBa cHabfieBare XpaHOM U KMCEOHMKOM 13 MajunHe KpBu. OBaj
OpraH ce Ha3NBa MIaneHTa. EMOPIOH je OBe3aH 3a IVTAIIEeHTY ITPEeKO MyIMYHe BpIIIie.

emMOpuoH
nynyaHa Bpnua
nnaLeHTa

31 MaTepuLe
aMHWOH (aMHIOHCKa MeMbpaHa))

dMHWNOHCKa TeYHOCT

EMOPUOH Koju Ce pa3Buja CMELUTEH y MAaTePULIM.

Mau eMOPUOH I/IMBA Y aMHMOHCKOj TEYHOCTH KOja Ce CTBapa Off CTPaHe OMOTa4ya Ha3BaHOT AMHUOH.
OBaj oMOTa4 OKpy>Kyje eMOpPIMOH. AMHIMOHCKA T€YHOCT Oip>KaBa pa3Boj eMOPMOHA 1 IITUTY Ta Of yAapa-
1ja U TIoTpeca.

@ 3 Pa3mHOXaBare 1 PacT KOA YoBEKa
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3.5 Op embpuoHa o 6ebe (@J/

1 VY koM pieny Tena ce ofiBMja pacT U pa3Boj eMOpMOHa?

2 OG6jacHM Ha KOjy Ce HauMH eMOPUOH KOjI pacTe CHabfjeBa XpaHOM.
3 Illrta je aMHMOH M KaKBa je lerosa QpyHKIMja?

(DetanHu pasBoj

Beh op mecre Heperbe, eMOPUOH je 0ko 4 mm.
CBM I7TaBHY OpTraHM IIOYNIHY [ja PacTy.

Y ocMoj Hepie/by, eMOPUOH je yradak OKO
13mm. On nounte fia ce Kpehe.

6 Heferba
Y 11T0j Hemerby, CBM TeleCHY opranu cy Beh

pasBujeHN.Y OBOM IIepuofly eMOPUOH IOCTaje

deryc. OH je myrauak oko 50mm. Petyc ce

kpehe eHepruuHje.

8 Hepemba

Ogx 11Te Hepmerbe, 1A Ha Aajbe, PETYC CTAN-
HopacTe. Behuna ¢deryca 3aBpuaBa pact n
pasBoj oko 38Mme unn 39Te Hee/be HAKOH OIl-
noamwe. Taza je 6eba cipemHa jja ce popu.

. 11 Hegema
Mopobhaj

Hexonuko mana mpe Hero ce poau, 6eba ce 061muHO okpehe rmaBoM Hajore.

Mumnhm y 3upy Matepure ce cKymbajy (mocrajy kpahm). Ha Taj HaunH ce npommnpaBa OoTBOp MaTepuiie,
fla 61 6e6a ImpolIa KpO3 MaTepuILy.

3atum ce Muiunhm ctexxy Ha crienyduyaH Ha4MH, ga 6u ce nsrypana 6e6a Kpo3 OTBOpEHY MaTepPUILy 1
KpO3 BaryHy.

4 Konmko BpeMeHa I10C/Ie OIUIOf e ce eMOPUOH pasBuja y eryc?
5 Konnko Bpemena nocre ortopibe ce paha Behnna 6e6a?
6 Onumu xkako Myuhy y 3usy Matepuiie moMmaxy rnpu pahamy 6e6e.

Ynamtn

MnaueHTa je npuBpemeHn opraH Koju omoryhasa }nBoT em6puoHa Aok pacte, cHabaeBajyhin ra xpaHom
13 KpBU MajKe.

AMHMOH je omoTau Koju o6moTaBa em6pnoH. OBaj omoTay CTBapa TEYHOCT KOjU LITUTN eMOPUOH 1
OfipXKaBa HeroB pasBgoj.

CBu opraHun embpmoHa cy passujeHu go 11Te Hepeme HaKoH onnopte.Taga ce em6proH HasuBa detyc.
Paharbe ce gewasa kapa jakn muwumhin y 3ugy matepuue rypajy 6e6y Kkpos Baruny.

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa ‘Q\




( 3.6 OppxaBame 34paB/ba 3a BpeMe TpyaHohe

Tpynuoha xop /pynu, of omnope o pabama, Tpaje 40 Hemerpa MM IPUOIVHKHO 9 Meceln.Y OBOM Ile-
PMOJY IUIOf, pacTe U pasBlja cBa TKMBA 1 OpraHe ja Oy HOBopolheHde MOITIO [ja IPEXVBY U a IIPOIYXKU
Jia ce pasByja y CIO/bAIIbO0j CPENVHIL.

Osgaj mepuoy je K/by4aH 3a pa3Boj 3fpase 6ebe, mma Temo Majke obe3behyje cBe 3amTnTHE MeXaHNU3Me,
yK/By4yjyhn u cBe norpebHe XpaH/buBe

MaTepuje 3a IPaBUIHU PacT U pa3Boj. .
P p P p ) PepyumpaHa KpB 13 Majke HoCw

Beh sHam fia je dpeTyc moBesaH ca MajkoM oTnagHe NPOAYKTe U3 eMOpUOHa
IPeKO IIPUBPEMEHOT OpraHa Ha3BaHOT
mnanenta. OHa QyHKIMOHMIIE Kao Guii-
Tep - He J03BO/baBa Melllatbe KPBI 13
detyca 1 Majke, a omoryhasa cHabfieBame
XPaH/BMBUX MaTepyja 1 KMCEOHNKa I OT-
CTpamUBambe OTIAJHUX IPOAyKaTa.

31 MaTepuLie

nnaueHTa

aMHMIOH ca
aMHMOHCKOM
TeyHowhy

OHa je ceeKTMBHA IpY IYIITAkY pas-
JIMYUTUX MaTepuja npema ¢erycy.mak
MHOT€ XeMIjCKe CYIICTaHIle KOjI CY [eo
XpaHe WU OKpPYXXerba MajKe, Kao Ha IIpu-
Mep a/IKOXOJI, JVIM Ijurapere, HeKy JIeKo-
BU M CTIYHO, IIPOJIa3e Kpo3 IJIalleHTaTHY
Oapujepy 1 3aBpIIaBajy Y KpBOTOKY 1
Teny ¢eTyca, a mocneuIe MOry fia oyny Mpexa Kanunapay

¢dataHe 3a M/Iaiy OpPraHM3aM. OKCUANPaHa KPB MajKe HOCW XpaHy i TV1ALIeHTN
KUCEOHUK 10 eMOPUOHa

nynayHa Bpnua

LLita Tpe6a ga ce yHocu

Y Toky TpynHOhe 3a eMOPIOH, a 3aTUM U BaXKHOCTH je J10-
6pa ncxpana Majke.To 3Ha4M pasHOBPCHa XpaHa ,6oraTa
€HepreTCKVM U XPaH/bVBY BUTAMMHJMA VI MUHEPAJIMMA.

[Toce6HO je BaXkHO Y TOKY TpygHOhe Majka KOMMYMHE MITHe-
pany, Kao IITO Cy MarHe3nyM, KaauujyM 1 (omHa KIcennHa
7ia 611 IOITyHMIIA TIOB cacTojaka 300r pacTa IIofa.

YKonmKo, Ha IpuMep, y UCXpaHM MajKe HeflocTaje Gpo-
Ha KMCeNIHA, TIOCTOj1 PU3NK Aa PeTyc MoXe fia pasBuje
HEPBHE HEJJOCTATKe.

Pa3HoBpCHa 11 30paBa UCxpaHa je BaxHa
3a pa3Boj nnofa

1 3awro je BayKHa IpaBIIHA MICXPaHa y TOKY TpyAHOhe?
2 Koju gpyru MyuHepay ¥ BUTAMUHM Cy HEOIIXO/IHU 3a IIpaBIIaH pas3Boj mwioga? Illta he ce
JOTOJUTY YKOJIMKO C€ He YHOCE Y OBO/bHUM KONMYMHUMA?

@ 3 Pa3mHOXaBare 1 PacT KOA YoBEKa



3.6 OppaBarbe 3paBsba 3a Bpeme TpyaHohe ( @J/

LLita He Tpeba pa ce yHOCK

Konsymmpame akoxona y TOKy TpyAHOhe MOXKe JOBECTH 1O TAKO3BAHOT (DeTaTHOT a/IKOXO/THOT CHHJIPO-
ma (PAC). OBaj cuHAPOM Ce OI/IMKYje HU30M HapyllaBama: QUMUK AeOpMUTETH, MEHTATHA peTap-
fanyja, morenikohe y yuemy, mpobiemu ca BUIOM, IpobieMu ca oHamIameM U 1. Edextu on ankoxona
MOTY fia Oy/ly HETIOBPATHU M TPajHIL.

Ilurapete cy Takohe Beoma mteTHe 3a mnof. [Jum us nurapere cagpxu Buiie of 4000 IITeTHUX U CMP-
TOHOCHUX Martepuja, a Hajehy 1eo off IBUX CTUTHE IIPeKo IUIaLeHTa 1o ¢peryca. [Jum us nurapere nsa-
3MBa CTe3ame KPBHUX Cy[0Ba U c1abuje cHabneBate geryca Kpsby. OBO MOXKe [a yTude Ha 3paBjbe U
Ha )XVBOT IIofia. bebe Majku Koje cy mymmmie y TOKy TpygHOhe MOTy Jia ce IIpeBpeMeHO Pofie, a MIMajy
Mamby Te/lecHy Macy, hemrhe fia ce pasborpeBajy nty,.

JlekoBu cy Takole pusuyHM 3a 3apaBbe Iofa. TpyHe sKeHe
Tpeba fja u3beraajy kopuirherme 1eKOBa, a OHe LITO MX KO-
pucre, Tpebajy TO Ia pajie yBeK Y KOHCY/ITAIVIjJ Ca CBOjVM T'Y-
HEKOJIOTOM V/IM MATUYHUM JIeKapOM.

I pore (xokanH, xepouH, JIC]I, MapuxyaHa, ekcTase 1 CBU HbI-
XOBM JIepMBaTI) [eNyjy IITETHO HA IIeHTPATHN HePBHY CHC-
TeM, Cplie ¥ KpBHe cynoBe u 6yopere 6ede. OHe y3poKyjy pen
XpOMO30MCKUX nopeMehaja, aHOMamje ckeneTa, I1aBe 1 eKc-
TpemnteTa. beba Majke Koja KOH3yMMpa IpOry Y TOKY TPYA-
Hohe 4yecTo ce paha ca MamoM TexXuHOM U 6e6a je npu pabamwy
Beh 3aBuCHUK off apore.

He cmejy a ce y3umajy nekoBu y Toky TpygHohe
6e3 KoHCynTaLmje nekapa

3a dperyc pusnune nHekIyje cy Hajuelrhe OHe Ha ypUHAPHMM ¥ TeHUTATHUM A€/IOBUMA MajKe, 3aTO
IITO Cy HajoIVDKe O IJIOAA M JIaKO OM MOIJIe fia ce mporunpe.Y 0Boj rpymu 60ecTu 1 060/bema Cy Kia-
MMJMja, TOHOPea, XellaTuT b, reHUTaIHN Xepriec, pybeosna, cudunc u fpyro.

Kop TpynHux »xeHa MO>XKe Ce IeCUTH U II0jaBa aujabeTnca 3a Bpeme TpygHohe. OBo je moceOHO YecTo Kof
MajKI ca IPeKOMEPHOM TeXXMHOM VI OHUX Koje Beh nMajy aujabeTndape y HOpOAUIIN.

bebe pobene o Majku ca aujabeTtricom Hajueurhe nmajy Behy Texxuny, pabajy ce npeBpemMeHo 1 Mory ja
nMajy Heke fedopmurere.

(74

@ Pagnre y rpynama. Cakynure nHpopManmje 13 pasInanTix U3Bopa y Besu ca 6e36efHOM TPyA-
HohoM u pusunuma TpygHohe. CBaka rpyma Heka oOpajy 10 jefiaH pu3KK TpygHOhe.

AKTMBHOCT 3.6 be36eaHa TpyaHOha

ITpesenTnpaj 3ak/byuke rpyIe npej paspeiom.

Ynamtin ( (
o [naueHTa je cenekTnBHa 6apujepa Koja omoryhaBa cHabeBatbe KuceoHuKa u
XpaH/bUBMX MaTepuja [0 PpeTyca, a OTCTpalbyje OTnagHe NPOAYKTe.

CyncraHLue Koje nponase Kpo3 niaLeHTy 1 yiase Yy KpBOTOK dpeTyca yTuuy Ha Gpu3nNuKu n MeHTanHu
pa3Boj HoBopoheHuerta.

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa ( @\



3.7 HacnehuBame nona

((

MpeHoweme reHa

Beh 3nam fja je omonma mpoliec Clajama jesrpa cliepMaTo3ouja ca jesrpoM jajHe hemyje, mpu uemy ce ¢pop-
Mupa 3uroT. CepMaTo30MJ je CaipXkao XpoOMO3oMe U TeHe Off TBOT olia. JajHa hemyja cagprkaBaia XpoMo30-
Me 1 TeHe Off TBoje Majke. I1o jeHa 1on0BMHA TBOjUX XPOMO30Ma ¥ TeHa IOTUYY Off CBAaKOT pOfIUTe/ba.

13 surota Hactajy ce hemsje y Hatem Termy. Xpomo3oMu y TenecHnM (comarckum) henmjama cy yapysxesn y
ITapOBMMa KOjI Ce 30By XOMOJIOTHY XPOMO30MM (jefjaH 13 MajKe, a APYTH 13 OI1a).

Cpaka ramMeTa HOCH 110 23 XpPOMO30Ma, TaKO /la y 3UTOTY ¥Ma 10 46 XpoMo30Ma. 3alIpaBo, HacTaje ped o 23
mapa xpomosoMa. Off BYX ce 22 Iapa 30BY TeJIeCHU XPOMO30MIL. TellecHy XpoMO30MI Pas3yMKYyjy ce 1o 06-
JTIVKY, BEIMYMHY U 1y>KUHM.

Xpomoszomu y mocienmem, 23-hem napy, 308y ce
IOTHY XpoMo3oMu 11 ouu ofpelyyjy morn 6eba.
ITocroje ;Ba O/THA XPOMO30Ma, O3HAYEHM BEJIN-
KM TaTMHNYHNUM crioByuMa X 1 Y (MKC 1 UIIcK-
non). KeHcky, X XpoMO30M je Jy>KI Of JPYTOr
XpOMO30Ma y IIapy U Cafip>Ki reHe 3a 1moji. Myku,
Y xpoMo30M je Marbu Off [PYTOr XPOMO30OMa Y
mapy u yrmaBHoM oppebyje morn. XKencke jennHke
uMajy camo X XpOMO3OMe, JJOK MYIIKE jeliHKe
uMajy jefaH X- 1 jeflaH Y-XpOMO3OM.

YKymaH 361p CHO/bAITHUX KapaKTEePUCTUKA KOjI
cy KOHTpOIMpaHu y HPI/ICYCTBY T'€Ha Ha3lBa Ce
denoTHm.

Y nmporiecy o6pasoBama raMmera, CBaka raMeTa
mobuja camo 10 jefaH monHu xpomosom. Taxko,
jajua henmja Moxxe ja cafpxu camo X XpoMO30M
y jesrpy, a CiepMaTO30MIM MOTy Jja UMajy X-
unn Y- XpoMO30M.

Y 3aBUCHOCTH Off TOra KaKaB IOJTHM XPOMO-
30M HOCH cliepMato3onp Koju he ja oropu
jajuy-henujy, u3 3urora moxxe ia ce fo6mje MymI-
Ka MM JKE€HCKa jeIHKa.

Ha cnuum je nprkasaH LeNoCcHM CeT fbyacKknx
XpOMO30Ma (KapuoTum). Xpomo3omu cy nope-

TaKO, aKO cliepMaro3onny KOjI/I HOCK Y XpOMO30OM

ortoau jajay-hemujy (koja 1ma OTHM XPOMO30M HaHn y naposuma. Vima 22 napa TenecHnx
X), HOBOHacTana jefyHKa 6uhe Mymuxor moma u XPOMO30Ma 1 jefiaH nap MOAHNX
umahe XY map nomHmux xpomMmozoma. xpomo3oma (XX nnm XY) Koju ce pasnukyjy
) MO BENNYNHI 1 He GOPMIPajy XOMONOTEH Nap.
Axo CIIEPMATO30M [T KOJI HOCA X XpOMO30M OI1/10- OBu XPOMO30MMU Cy MOJHN XPOMO30M

nu jajuy henujy, HoBoHacTana jemHka uMahe Kom-
6unanyjy XX nonHux xpomosoma u 6uhe >xeHcKor
nona.

(@, 3 Pa3mHOXaBatbe 1 PacT KOA YoBEKa
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3.7 Hacnehusarbe nona (@J/

Ha nmonmaum xpoMosomuMa ce Hajla3e reH) KOjy Cy OJTOBOPHM 3a IIOJIHM Pa3Boj HOBE je[JMHKeE, a/li MMa
1 TeHa KOjI Cy OfITOBOPHIU 3a HeKe Apyre KapakTepyuctuke. CBaka KapaKTepMCTIKa Koja je ofpeheHa off
reHa IIOJTHMX XpOMO30Ma O3HavyaBa ce Kao MOMHa-I0Be3aHa KapaKTepuCTUKa.

Konko xpoMmo3oMa nma y cBakoj Hamroj hemmju?

Konko xpoMosoma nma y rameTama’

Kako ce HasuBajy 1 03HayaBajy IMOTHM XPOMO3OMMI?

Ko onpebyje mon 6e6e, my»x mmm >xena? O6pa3noxu.

Hamm Y xpomosom Hacnelyyjemo on Majkusor gefe? O6pasnoxu

Bynybu na ce xpomo3om Hajasu y o6e rameTe, Koja je BEpOBTHOCT fieTe Aa Oy/e MYIIKOT MIN
JKeHCKor 1o1a? O6pasnoxu.

AUV hWN-=

Xpomozomu

YnamTn

Mon ce oppehyje nonHnm xpomosommma.

MNocToje aBa nonHa xpomosoma, X (MKc) xkeHcKm u Y( MNCUNOH) MYLUKN XpOMO30M.
Nap op aBa nkc xpomosoma (XX), ogpehyjy xeHcku non.

Nap og XY xpomo3soma ogpehyje mywku non.

3 Pa3mHOXaBate 1 pacT Koa YoBeKa @



3.8 CekcyanHo npeHocrBe 6onecty

Kao mro cu mpeTxoHO Hay41o, 607IeCTy U3a3UBajy HajpasINuuTUji MUKPOOPIaHM3MH, Kao ILITO Cy
6akTepuje, Bupycu nm rbuse. [loctoje Bullle HaylHa 3a IpeHOC 0BUX OorecTu. Jeo mUX ce mpeHocu
IyTeM ceKcyanHor ofHoca. OBe 60/IecTy ce 03HaYaBajy Kao CeKCyaTHO MPeHOCHBe 60/IecTu.

Heke O IbMIX C€ JIAKO JI€4YE€, a 3a HEKE jOIH HI/Ije OTKPUBEH JI€K.

1 [lra nsasmBa cekCyaaHo IpeHOoCcKBe 6omecTu?

Hajqemhl/[ U HAjIIO3HATUjU BUPYCHU KOjU U3a3UBajy 6orect Cy XyMaHI BUPYC MMyHo;[e(bl/IumeHque
(XWB), nzasusad cuie v XxyMmaH nammioMm supyc (XIIB), n3asusay paka Ha Tpay MaTepuiie.

Hajuemhy u HajmosHatuju Bupycn Koju n3asusajy 6071ecT Cy XyMaH! BUPYC MMYHOAeUIIEHIje
(XVB), n3asuBay cupie 1 XymaH namvioM Bupyc (XIIB), nsasusad paka Ha Ipiry MaTepuiie.

XVIB Bupyc Hanajja 1 OHeCIoCco6/baBa IMYHM CUCTeM KOf /byan. boecT ce mpeHoCH ceKCyamHNUM Off-
HOCOM, a/I/ MOXKe JIa ce IIpeHece I IIPeKO KOHTAKTA Ca 3apayKEHOM KPBJbY WIN TeTIECHOM TedHouIhy
(Ha mpuMep, KOHTAKT MHPUIMpPaHe KPBU ca OTBOPEHOM PaHOM, Kopuitheme ucTe UIle 3a MIIPUL, KO-
puiheme >xuneta nHUIMpaHe umm 6onecHe ocobe, TpaHcysuja MHGUIMPAHOM KPB/bY 1 CINYHO).
udexkiyuja Moxe Ia ce IpeHece ca Majke Ha JieTe, Ipy Oopobajy Win jojemeM.

PenioBHe noceTe rMHEKONOra Cy K/by4Ha NpeBeHLiyja 3a leyetbe CeKcyanHo
NPEHOLLILUBIX HorecTu.

(@ , 3 Pa3mHOXaBame 1 PacT KOA YoBEKa



3.8 CekcyanHo npeHocuBe bonecty ( @J

Mako cupa jour He MOKe IIOTITYHO Jja Ce M37Ie4N, TI0CTOje MHOTM JIEKOBY KOjy CIIPe4aBajy fja/bli pasBoj
6onectn. Hayynuiy pajie Ha IpoHaakerwy epuKacHe BaKI[iHe. 3aTO je IpeBeHIja HajOoo/by HauMH 3a
3alITUTY Off OBe MHeKIyje.

XIIB Bupyc Koju je BeoMa OIIacaH 3a YKeHe, MICTO TAKO ce IIPEHOCH IIPEeKO He3alTHheHor ceKCcyaaTHor
opnHOoca.OH MOXe JIa 3a30Be KaplHOM (pak Ha rpiy Matepuiie).OBaj je BMPYC 4ecTo MpUCyTaH Oe3
CIO/bAIIHO NPUMET/bUBUX cCUMIITOMA. Koy HeKMX MHAMBYIYa MOTY Jja ce IT0jaBe Majie 6pa,uaBI/[ue o
TIOJTHOj peruju, Koju cy 3Hak nHdekiuje. Kao 1 3a ocrane Bupyce, 1 3a 0Baj BUPYC He IIOCTOjU JIEK, a/u
IIOCTOjY BaKIVHA.

Hajuemhu nsasuBay rbuBMYHMX NHQEKIMja je I/bUBa KaHAU/A.Y offpeheHNM ycoB1Ma OHa ce MHOTO
PasMHOYKaBa I M3a3UBa 3[paBCTBeHe ITpobIeMe Koju MOTY J1a 13a30BY 1 030M/bHe IIOCTIeyIIe YKOIIKO
ce Ha BpeMe He Jieve.

2 Y KojuM yCIOBMMa MO>Ke Jja Ce jaBM I/bMBMYHA MH(peKIja?
3 3amTo ce aHTMOMOTHIM He IIPUMebYjy U JIederby BUPYCHe MHpeKIje?

AKTMBHOCT 3.8 [lpeBeHUWja cekcyanHo npeHocnBmx bonectu

@ CaKyrH/[ I/IH(bOPMaLU/[je O pa3/INIUTUM HaYMHNMaA npeBeHque CEKCYa/IHO IIPEHOCUBUX 6omecTu.

IlITa ce cBe mpenopy4vyje Kao NpeBeHTMBHA Mepa’?

MNMuTama

@ 4 Kako 3ajegHMIIa MOXKe Jla IOMOTHE Y CIIPeYaBamy I LIUPEeHhY OBUX OomecTu?
5 Hagenu jenHy 6aktepujy, jeiaH BUPYC U jelHY I/bUBY KOjI CY M3a3MBa4M CEKCYanTHO
IIPEeHOCUBUX O0JIECTI.
@ 6 [la 1 1 KaKo MCXpaHa MO>XKe Jja IIOMOTHE Y CIIpeyaBamy U TPETMaHy OBUX 607ecTn?
Pasmucnu u o6pasmoxu.

Ynamtn
e bBonectu Koje ce npeHoce NyTeM ceKCyanHOT OAHOCA 03Ha4aBajy Ce Kao CeKCyasHo
npeHocuBe 6onectu.

W3asuBauum oBux 6onectu cy 6akrepuje, Bupycu unm riuse.

Heke op 6onectn ce nako neye, anu 3a HeKe jow Huje OTKPMBEH NeK.
MpeBeHumja je Haj60o/bM HaumMH 3a 3aWITUTY of OBUX GonecTu.

Y npeBeHTMBHe Mepe cnaja U pejoBHa NoceTa rMHeKonora.

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa ‘@\



3.1

Tema 3 [luTarba 3a yTBphHKBarbe

I[Tpenyum u gomyHu oBe pedeHuIie koprucrehn HaBeneHe peun. Peun Mory fia ce ynorpebe jemHoM,
BIILIIE ITyTa WJIM, YOIILITE JIa Ce He yroTpebe.

Jajua hemmja eMOpUOH OIJIOfIEba raMeTu
jajHMK jajoBop, Marepuia

Cnepmarosousu u jajHe-hennje cy .
Cnajame jesrpa criepMaTo3onja U jesrpa jajHe-henmje HasuBa ce
3urot ce popmmpa y
3UTOT Ce CTATHO Jie/IN U CTBapa . (4]

009

3.2 IpaduxoH nperTcTaB/ba IPOCEUHY TEXXNMHY A€BOjINIA PA3INUUTUX y3pacTa

60 —
50
40
npoceyHa TexuHa / kg
30
20
10 T T T T T T T T |
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
y3pacT/rofmnHa
a Koja je mpoceyna Te)xuHa feBojunlia Kajia MMajy JBe TOiMHE? [2]
6 Komuko ce nosehaa mpocedna TexxnHa usmely geBeroropninme u
IleCeTOTOfUIIbET y3pacTa? [1]
V3meby kojer y3pacra ce Hajopyxe pacTe? (1]
r Jlam rpadukon nokasyje na BehnHa geBojuniia mpecraje fa
pacre fo cBoje 20-Te roguHe? OOpas3IoNKu. (1]

(@, 3 Pa3mHOXaBatbe 1 PacT KOA YoBEKa



3.3

34

=
Tema 3 [uTarba 3a yTBphMBarbe ( @J/

Y HeKuM 3eM/baMa TPYZHE )KeHe VIMajy MOI'yhHOCT fa HallpaBe CHUMambe YITPasByKoOM, Ia O
IIpOBepuIe Ia JIN BbUX0Ba 6eba IPaBUIHO pacTe.
Cnuka npukasyje CHMMaK yATpas3ByKa peTyca y Matepuiy, 12 Hefie/ba HAKOH OIIODema.

Ml 10 Hospital
10.0cm/12/29Hz Tis 0.1

a ®ertyc je cMelITeH y TEYHOCTH, KOja U3I/Iea LPHO Ha CANIIN.

Kaxko ce Ha3uBa oBa TEYHOCT? [1]
6 KaxBy QyHKIUjy IMa OBa TEYHOCT? (1]
B KojuMm npuBpemMeHnM opraHoM je ¢eTyc oBe3aH ca MaTepUIOM

MajKe ¥ IIPEKO 1era ce CHabgeBa XpaHOM 1 KMCEOHNKOM? (1]
r Kapaje 6e6a mormyHo 31paBa, oHa ce paba. Onumn kako ce pabha 6e6a. (3]

Y jemHoj mabopaTopuju 610 je CipoBefieH eKCIIepYMEHT fla 61 ce OTKPUO yTUIIAj HUKOTUHA Ha
CTBapame CIIepMaTo30M/ia KOJi IaIloBa.Y eKCIepUMEHTY je 6110 yK/bydeHo 40 MYILIKVX I1aIloBa,
HOfIe/beHMX Y TPY TpyIIe.Y MPBOj IPyIy MaIloBUMa Huje 6110 IaT HUKOTUH, Y PYToj TPyIn
CBAaKOJ[HEBHO je OO JlaT y Ma/luM i03aMa, a y Tpehoj rpymy cBakojHeBHO je O1Ia JaTa BUCOKA Jj03a
HUKOTUHA. ExcriepuMenT je Tpajao 30 faHa.3aTuM Cy UCTPXKMBAYM IIPOYYIM/IN CIIEPMATO30UIE
TaIoBa 1 IpepadyHany KOMMKO CIepMaTo3onsia je 6mmo fgpyraunje of Hopmanaux. Tabema
IIpUKa3yje pe3yaTare.

[Jo3upatbe HUKOTUHOM Hwuje pato Mana go3sa Bucoka go3a

MpoueHT abHOpManHux 6,87 19,88 32,89

cnepmartosonpa
a Ha mMwmMerapckoM mamypy HalpTaj cTy6acTy rpadMKOH Jja IPUKAKELI pe3ynTare. (4]
6 Hanuum kakaB 3aK/by4ak MOTY fia M3BYKY MICTPaXMBA4M 13 CBOjUX pe3y/iTara. (1]
B IIpernocTaBy 3alITO MCTPaXXMBA4YM HUCY Ja/IM HUKOTYH jeJHOj TPYIIN I1alj0Ba. [1]
r IlpermocraBu Koje Cy iBe IPOMEH/bYIBE BPESHOCTH MICTPaXKMBauy Tpeba fja 3ajpxe

HelpoMemeHe y HbIXOBOM €KCIIePYMEHTY. (2]

3 Pa3mMHOXaBatbe 1 PacT Kof YoBeKa @



( 4.1 PecnupatopHu cuctem Ko YoBeKa

Csaka henuja y TBoM Teny nma notpe6y 3a kuceonnkoM. hennje KOpucTe KNCEOHNUK 3a peCUpPaLHjy.
ITpu TOMe je Kao OTIagHY MPOAYKT IPOU3BOJiE YI/beH AMOKCI],.

Kuceonux ce Hanmasy y Ba3[jyXy oKo Hac. 3aCTyIUb€HOCT KMCEOHMKA y Ba3ayXy usHocu oko 20%.
Yrpen uokcup koju cTapajy henuje y nammm Tenmma Bpaha ce y Basgyx. 3acTyI/beHOCT yI/beH
IMOKCHJa y Ba3nyxy usHocu oxo 0,04%.

OpraHu Koju y4ecTBYjy y IIpey3Mamy KICEOHMKA U3 Ba3flyXa I IIPEHOLIeHhY KPBY, Kao 1 ocnobahamy
YI/beH JVIOKCU/IA Ca4MbaBajy PeCHUPATOPHI CHCTEM.

I[Ipu ynucajy, Basgyx mponasy Hu3 Tpaxeje (IyIIHMK), a 3aTVM HU3 IBe OpOHXMje Koje ce TpaHajy Ha
Mame OPOHXMOIIe Koje Hoce Basfyx Ayooko y mwiyha. IIpu uspgucajy, Basayx ce kpehe y cynporaom
cMepy.

Y nnyhuma, KuceoHMK Ipeasy U3 Ba3jgyxa y KpB JOK yI7beH JUOKCUT IIpenas3y U3 KpBU Y Ba3ayX. OBaj
IIpollec ce HasyBa pa3MeHa racosa. Ha oBaj HauMH, pecimpaTOpHN U LUPKYTAPHU CUCTEM CY TECHO
[IOBE3aHN Y CBOjOj PYHKIIjN.

rpK/baH

(napuHKc) Kanunapm

LYLHUK
(Tpaxeja)

6poHxuja

OpoHxmona

nnyha

mehyKuumeHn
muwmhin

pebpa

avjadparma

Ba3gyLUHe TopbuLie (anBeone)

CTpyKTypa pecnupaTopHOr CucTema KOZ YoBeKa.

@ 4 [lncarbe n KpBOTOK



( / AkTMBHOCT 4.1 Mepetbe 3anpemuHe Basgyxa Kojer MoxeLL

wWwN

S n

4.1 PecnnpaTopHM CMCTEM KOJ} YOBEKa ( @J

Jlvicame mpeTcTaB/ba CTe3ame
HOCHa u omymTame muimnha(usmehy
WyN/bUHA KMuMeHux Muinha u
nujadpparme) Ca BUXOBUM
cTesameM, 3anpeMnHa wryha
ce nosehaBa u cMamyje ce
IPUTHUCAK Ha Tac, YMMe ce

HOCHa
LWyn/buHa
Tpaxeja Tpaxeja
nnyha nnyha

TpyLHa KOCT rPyAHa KocT
Avjadparma

avjadparma Basnyx kpehe nmpema yHyTpa
(ymmcaj). Kag ce Bomymen
wryha cMamyje mpuTucax ce
nosehasa 1 Ba3ayx usnasu
Harosbe(13/1caj)

yancaj 13gucaj

[a n3guwew n3 nnyha

ITpe Hero mTO MOYHETE Ca OBOM aKTMBHOIINY, ofmyun Koje herr
Mepe IpeRy3eTH.

[ToTpe6Ha Ti je Benmuka mactTuyHa ¢rama. ITo moryhHocTn
sanpemuHe 3dm3(3 nmutpe). [IpBo, Tpeba ja O3HAYNII O3HAKY
Ha rramy Koja he o3HavyaBaTy HMBO BOJie IIPM Pa3/INYNUTO]
3anpeMuHn. PasroBapaj ca rpymom Kako MOXKellI TO Jja YPa/jyilLL.
3aTuM MaX/BMBO O3HA4M O3HAKy Ha ¢ramm. O3HaKa Tpeba aa ce
IIPOTEXe Off JHA 10 Bpxa ¢uaiie.

Hanynu ¢ramry BogoM 10 Bpxa. 3aTBOPH ra YeIIOM.

Yamu jenHy anry v HaIyHH je BOZIOM 1o TTonoBuHe. ITaskpuBo
orBopy YenHa ¢ramm. Cpa Bofia u3 ¢rrarie 6u Tpebasa fa ocTaHe y 10j. (aKo He ycrer,

IIOKY1IIaj IOHOBO!)

Crasu jegny nepuniy y ¢ramnry. Jly6oko y3mu Basfyx, a 3aT¥M AyBaj KOTMKO MOYKEIl BYIIIE
Baspyxa Hu3 nesuny. Omnyun koje hem mepe npenyseru. Basnyx koju usgysam yhu he y
yHyTpaumocT ¢arue 1 usrypahe ogpeheny konuunny Boye BaH ibe.

Ca 03Haka O3HaYeHNX Ha (Ially MOXKelll /ja OUMTAIll 3allPeMIUHY M3[IMCaja Ba3lyxa.

Axko 1Maur BpeMeHa, IOHOBM KOpake of 2 7o 5 jour aBa myta. Of Tpu Mepema, U3padyHaj Cpefmby
BPEJHOCT 3a 3allpeMIHY U3/¥Caja Basfyxa.

1 Hanuum no jegHy peyenuny kojoM hemur o6jacHuTI QYHKIN)Y CBaKMX OFf OBUX Jie/I0Ba

PeCIMpPaTOPHOT CUCTeMa KOJ Y0BeKa
a Tpaxeja 6 Oponxuja

Ynamtn

PecnnpatopHun cuctem caumibaBajy Tpaxeja, 6poHxuje, nnyha, aujapparma n
mehyknumenn muwnhn.

4 [lncarbe n KPBOTOK @\
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JKuBnm henujama je morpebHa eHepruja ja 61 ocrase y >KMBOTY.
Eneprujy no6ujajy on XpaH/bMBMX MaTepuja, IPBEHCTBEHO Off
ITTYKO3e€.

Iiryko3a je eHepreTcku 6oraTo jemumeme y henujama.Imykosa,
y4YeCTBYje y XeMMjCKOj peaKuuju HasBaHo] Pecimpanuja
(mcame).Y 0BOj peakiyju, ITTyKo3a pearyje ca KUCEOHUKOM.
Pecnimparyja ce opBuja y cBakoj henmju tena u npurom ce no-
Ouja HeolxofHa eHepruja Kojy henuje Mory ma Kopucre.

I7TyKO3a + KMCEOHUK ----- - YIJbeH IMOKCUT, + BOJA

Kuceonux xoju pearyje ca I/TyKo3oM IIpM OBOj peaKLMj1 JONasn
13 Basjiyxa. 3060r Tora ce, 0Baj MpoIlec 4ecTo ITyTa O3HAYaBa I
Kao aepo6Ha pecnmpanmja. AepobHa pecny- panuja Moxke Jja ce
fepMHNUIIE HA OBaj HAYVH.

AepobHa pecnupauuja je npouec ocnobaharba
eHepruje n3 riyKo3e NPeKo heHor Be3nBakba
Ca KICEOHNKOM Y mMBUM hennjama.

4.2 AepobHa pecnupaumja

rnyKo3a

KNCNOPOR

ocnobopeHa
eHepruja

YrIbeH
AVOKCHA

BOJA

AepobHa pecnivpaumja ce ogsuja y
henujama.

1 Habpoj nBe HOBe cyrcTaHIle Koje ce 00pasyjy Ipy peakiujy [ITyKo3e ca KICEOHVKOM Y

hennjama.

2 VYmotpebu cBOje 3HaIbe O AUTECTHUjI Y KPBOTOKY KOJ| YOBeKa Jja 61 OIucao Kako IIyK03a y/Iasu y

muumthue hennje.

3 YI'IOTPC6I/I CBOje 3Hambe O pa3ME€HN racoBa I KpBHOTI CMUCTEMaA KOJ] HOBE€Ka ja 61 OIICA0 KAKO

KJCEOHMK a3y y mumuhse hemje.
4 O6jacuu pasnuky usmeby pecnmpanje u gucama.

Pecnupaumja n nponsBofta TonIMHe

lleo enepruje koju ce ocnobaha ns roykose sa Bpe-
Mé pecnupanuje IpeTcTaB/ba TOIIOTHY EHEPIH]y.
CBM OpraHmaMu Koju o6aBbajy pecnypariujy oc-
no6abajy TornoTHy eHeprujy.

5 Koju cy HajTonmMju genosu Ha
¢dotorpacpujn?

Kaxo nx moxel mpenosHaru?

6 OO0jacHn 3aLITO Cy OBY J€/TOBYU HAjTOIUIN)I

Yy OGHOCY Ha Jipyre?

@ 4 [lncarbe n KpBOTOK

Osa doTorpaduja ce Hasmea Tepmorpam. OHa npukasyje
npegmeTe ca pasfMynToM TeMNepaTypoM y Pasnnyutum
60ojama. LipHa 60ja 03HauaBa HajxnafHuje, 3aTuM Cregyje
/bybMUaCTa, LIPBEHa, XyTa 1 Ha Kpajy 6ena 60oja.



(\ AKTMBHOCT 4.6 Pecnvpauuja Kog 3pHa rpaluka

=\
4.2 AepobHa pecnupaumja ( @J

@ CBU >XMBY OpPraHM3MM BplIe peclupanyjy,
I1a YaK 1 ceMeHa. Pecrimparija ko 6mpaka

je IoCeOHO MHTEH3UBHA y IEPUORY K/IUjamba.
3pHa rpauka MOTy c€ MOTUBMPATH A K/INjajy
aKo Ce 0CTaBe Y BOJIM OKO je[JHOT cara.

1

D)

f.a
1 Tepmometap

[TocTaBy onmpeMy Kao ITO je IPUKa3aHy
Ha IIPTeXYy, Ta3y Ja ce obe mocyne namyk
IIOCTAaB€ HA NOCHTVNYAaH HA4YMH, Ca TOM
pasmukoM mmTo he ce y jenHoj mocynn
CTaBUTY NIPETXOJHO CKyBaHa 3pHa
rpallka, a y ipyroj he ce craBuru
IPOK/IMjajia 3pHA IpallKa.

Vi3smepu TeMIiepaTypy y CBaKoj IOCYAy U
3aIMIIN U3MepeHe TeMIleparype y Tabemy
3a pesysnrare.

[Tpomy>xu ma Mepuil TeMuepaTypy y

matepmjan
3a
nsonauujy
OMOTaH
OKO nocypge

_ nocypa j5e ;‘
o0e Iocyzie Y jefHaKOM BpeMeHCKOM (-g@‘;.;._};f
MHTepBaTy Koju hem yrBpanTy y3 momoh B
HaCTaBHUKA. MPeTXOfHO CKyBaHa [Mpoknujana
Hauptaj nuuujcku rpadukoH ga 6u 3pHa rpatuka 3pHa rpatuka

IPMKa3a0 KaKo Ce TeMIepaTypa Memwa y
CBAKOj MOCYAM TOKOM BpeMeHa. O3Ha4n
BpeMe Ha X- 0Cy, a TeMIiepaTypy Ha Y-ocy.
Harpraj aBe nmuHMje Ha UCTOM IpadMKOHY.
He 3a60opaB/baj ja 03HAUMII OCe.

Kojy npomen/puBy Memall y OBOM €KCIIEPUMEHTY?

Kojy npomeH/b1BY Memballl y OBOM €KCIIEPUMEHTY?

Hapenu nBe mpoMeH/bMBE KOje CaZipKe HENPOMEIbeHe Y OBOM €KCIIEPUMEHTY.
O6pasnoxn gobujeHe pesynrare

VAET (

o Tenuje umajy notpeby 3a eHeprujom, Kojy ao6ujajy og xpaH/mbmBUX MaTepuja, Kao WTO je ( ‘
rnykosa.

hennje fobujajy eHeprujy og rnykose npeKko xemujcke peakuuje HasBaHe pecnupauuja.

Mpu aepo6Hoj pecnupaumjn, KNCEOHMK ce Be3yje ca IYKO30M Npu YeMy HacTaje yribeH ANOKCMA 1 Boaa.

4 [lncarbe n KPBOTOK @\



(‘3 4.3 Bexbarbe 1 pecnupauuja

Jla mu 3a cebe MMCIIUII 1a CM Y KOHAMIVU?
YoBek Koju je y Z0OpOj KOHAUIVIj U MOXe Ja
U3BOAM yMepeHe Bexx6e ca makohowm, a fa

ce He yMOpU HaKoH Kpaher BpemeHa.

3a BehnHy o Hac 61710 61 JOBO/BHO 12 MO-
YKeMO Jla TPYMMO 32 ayTo6ycoM, Jja IIOBO-
3aMO OMIIVMKJI VI Jja Ce TIOITHEMO CTelle-
HJIIaMa Ha HEeKO/MMKO crpaToBa. [Ipodecno-
HaJTHM CHOPTUCTY Kao Qyndanepu, TeHucepu
VI BO3a4M TPKAYKMX ayToMoOMIa —~Tpeda 1a
Oyny y 5o6poj KoHAMLMjY ia 6U U3apIKam
HeBepoBaTHe HAaIlope 3a iy)Ke BpeMe.

MpodecroHanH TeHncep
Tpeba fa byae y ofnIMuHoj
KoHAMUWMj1, Aa 61 Morao fa
OfWrpa TEHNCKY YTaKMULLY,
KOja MOXe Aa Tpaje 1 io
neT yaca.

EHepruja 3a muwmhe

I[Tpu Bexx6amwy Mumnhnma je morpe6na enepruja.y mummhumum henujama, enepruja ce ocnobaba ox ry-
Ko03e, Ipy nporecy pecmpanyuje. Ocno6oheny eneprujy mummhu kopucre 3a cBoj pa,.

Konuko Hanopuuje page mummnhu, Tonmko 6pxe Bpiie pecnyparujy. 36or Tora, Mummhy Koju HallopHO
paje nmajy motpeby 3a 1oOpuM cHabieBambeM JBeMa CYIICTaHI[aMa HEOIIXOLHNUM 3 PeCIMpalnjy-Iiy-
KO30M U KIICEOHVKOM.

[’mykosa u K1ceoHMK ce JoHOce 1o Muiunha mpeko KpBu. 3aTo cplje 6pxke nyma kaga Bexx6amo. Kaza
BeXXO6aMo, cplie Op>ke MCIyMIIaBa KpB u3 Muiunha.

U nucame ce yop3saBa Kazia Bexx6amo.Y6p3aHo fjucame Op>ke YHOCK 1 MSHOCK Basfyx u3 wiyha. OBo 3Ha-
911 1a CBAKOT MUHYT4, BUIIIE KMCEOHMKA MOXKe Jia yhe u3 anBeosna y Kps.

Cpue nymna 6pxe KkpB

fAa 6y nocnano y HoxHe

muwmhe Knceonnk n3 Baspyxa y nnyha
npenasuy Kpe nytem audysuje

KpB Koja cagpu
FNYKO3Y W KNCEOHMK
fohuhe 6pxe y muwwinhe
Ha Horama

Muwmhu Koju nomaxy gucarbe
page bpxe na 6u 06e36eaunu
[0BOJBHO Bazfyxa y nnyhnma

Muwwuhe gobujajy eHeprujy
MPEKO Be31Bakba ryKo3e ca
KNCEOHUKOM

Muwwuhn xokejapa kopucTe Behy KonuunHy eHepruje

@ 4 [lncarbe n KpBOTOK
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4.3 Bexbarbe 1 pecnunpauyja ( @J

AKTMBHOCT 4.2 VicTpaxmBarbe edekTa Bexbarba Ha CTOMY Ancatba

@ VicinaHupaj u CipoBefy eKCIIEPYMEHT Aa OM OTKPYO KaKo ce Meba Op31Ha [Ayicarba KOf JbYAN IIpH
BeXXOamYy.

IIpoBepu TBOj I/IaH Ca HACTABHMKOM IIPEJ, HETO IMIOYHENI Ca €KCIIEPMMEHTOM, 3alIMIIN PE3yATaTe Y
Taberny. [Ipyukaxxu pesynrare y BUAy rpadyKoHa.

Hammmm KpaTaK! 3aK/by49aK O TBOM €KCIIEPVIMEHTY.

WUcxpaHa n 3gpaBme

PenoBHO Bexxbame he T momohu ma octTaHern y KOHAUIVN.
Bexx6amem, cpije 1 Mymmhy Koju MOMaXKy I AMICarby MOCTajy
jaun a Ou MOITIM [T @ pajie HAIIOPHO Kajja uMa norpebe. YjenHo,
BexxOame jaya u ckenetHe Muiinhe.

Vcxpana Takobe yTude Ha 3fpaBibe. AKO HEKO jefie IpeBuIIe I
yMa IIPEKOMEPHY TEXXMHY, TaJja MOYKE Jla Ce KaXKe J1a Ta JIMYHOCT
HMje Y KOHAUIM)I 3aTO IITO:

e IIpeKOMepHa TeXJHa Te/la 3Ha4M Jja je MOTPeOHO BuIle
eHepruje 3a KpeTame,

e cplie MOpa Ia pajiu HallOpHMje ia 61 IIOKpeTao KPB Kpo3
Behe terno.

® YHyTpAallbJ IPOCTOP ¥ apTeprjaMa MOXKe fia IOCTaHe TeIlbI
360r TajoXKema MacHoha.

[Jlobpata ncxpaHa MoXe fia MOMOrHe fJa ce
UYBCTBYBALU EHEPTUYHO 1 BO popMma.

1 O6jacHu 3aITO CBAaKO Off TOpe HaBeIeHNX CTaba OTeXaBa N3Boleme HATOPHIUjUX BEXKON.
2 O6jacHy 3amTo npodeCcOoHaNTHY CHOPTUCTI YeCTO VIMAjy UCXPaHy Koja CafIpKI:

a BulIe IPOTEMHA y BUILE JlaHa.,

6 yrpeHoxujpare (Kao MMpUHAY MM TECTEHMHE) HEIIOCPENHO Ipef YTaKMMUILY.

Ynamtn (
e [la 6u 6uo y fo6poj KOoHANLMjN TO 3HA4M fa MoXell ca nakohiom a n3BpLIaBall ymepeHe ( ‘

Bexbe 6e3 ymopa, HakoH Kpaher BpemeHa.
o JINYHOCT Koja je y KOHANLMjN MMa KPBHM CUCTeM Koju Gpxe cHabaeBa Mumhie KuCeOHNKOM 1 INMyKO30M.
o PepoBHo Bex6are 1 3gpaBa ucxpaHa nomohn fie Tn Aa ocTaHeww y KoHANLUjU.

4 [lncarbe n KPBOTOK ‘6\



(a\ 4.4 Pa3meHa racosa

BasaywHe Top6uue y nnyhnuma

dotorpaduja gecHo ImprKasyje Kako n3rie-
najy wiyha usHytpa, ysehana oxo 300 myTa.
Mosxe fa mpUMETHIN f1a CY OHA MICITyHbeHa
npasHrHama. OBe MpasHMHE UCIyIbeHe Ba3-
lyXOM HasBaHe Cy Bas/lylIHe TOpOuie 1
anBeore.

Ha oBoj dpororpadujn He Mory ma ce Bupe, anmn
y xuBuM henmjama nsmely Basgyuraux rop-
6nma(koje nusrnemajy 6paon Ha pororpadujn),
¥IMa ITyHO CUTHMX KPBHYVX KaIlllapa.

Kako ce oanja Pa3MeHa racoBa

LpTex ca mecHa BpILM IIPUKA3 jefHe Ba3LyLIHE
TOpOUIIe U KPBHUX KaIlMIapa y HbeHoj
OMU3VHIL.

KpB 13 karmmmapa gonasu o cpua. IIpe rora, kps
je mpolta Kpo3 TenecHe oprane. henuje opux
OpraHa Cy UCKOPUCTIIE KMCEOHMK 1 0CTI000z e
YI7beH JUOKCUJL. 3aTO OBA KPB Cafp>K1 BeoMa
MaJIo KMCEOHUKA U ITYHO YI7beH JVOKCUJIA.

360r oBora KICEOHVK 113 Ba3yIlIHe TOpOMIe ITy-
TeM Audysuje mpenasn y KppHe Kanmnape, rae ce
Be3yje ca LipBeHUM KpBHUM henmjamama.

Yr/beH AuoKcup myteM audysuje mpeasy 13
KPBU y KallMJIape ajBeora.

N =

nudysuje Mpoasy 13 aIBeona y KpB.

96

racoBa ofiBuja 6pike.

4 [lncarbe n KpBOTOK

[leo nnyha yoBeka, nocMaTpaH Nog MUKPOCKOMOM.

KpB Koja gotnue
n3 cpua

KpB Koja Teue
npema cpuy

TaHKN 3u
KpBHOT Kanunapa

TaHKW 31[
anseone ﬂ,Vld)y3Vlja
KNCeOoHNKa

KpBHa
nnasma

LipBEHE KpBHe
hennje

Ba3fyX Y

anseonn AM¢y3MJa

yI/beH AnoKCuaa

Pa3meHa racosay anseonu.

Koju Benuky KpBHM CyJ HOCH KpB Of cpuia y rryha?
Ynorpe6/paBaj OHO HITO 3HALI O KOPITYCKYZIAPHO] TeOPMju, 06jacHM KaKO KVICEOHNK ITyTeM

?)I/I,Z[OBI/I a/IB€OJIa U Kalniapa Cy BeéoMa TaHKU. HpeTHOCTaBVI KaKO TO ITOMa’Ke fja c€ pa3M€e€Ha



4.4 Pa3meHa racoBa ( @

AKTMBHOCT 4.3 3awTo Cy anBeone TONNKO Mane?

(74

@ Op HactaBHMKa hemr fo6urtu nBa I[latpujeBa cyma ncnyme-
HAIOJ/IOTOM arapa.

1 V3 momoh masne 6ymmnnne gujamerpa 10mm Hampasu
8 pynuua y mojiosu oy arapa y jegHoM cyny. IToxymiaj
PaBHOMEPHO /la PaCIOPENNII PYIINLIE.

2 V3 momoh mare Oymmnie AujaMeTpa 5Smm mpoOymm 32
MaJle pyIulie y IOAJIO3M Of arapa y APYTroM CYAY.
MoKyllaj paBHOMEPHO fja PacIIOPEIILI PYINLie KPO3 Tell.

3 Kopucrehu numery, na>x/p1Bo HAIIYHV CBaKy PYIMLY
IBa cyga obojernnM pactBopom. [Tpubenexxu mra he ce
JDEeCUTV HAKOH 5 MYHYTa M HAKOH I10JI1a caTa.

A1 Onuumm mra cu NIpUMETHO y CBAKOM CYJY.

A2 Pymuiie Koje cit HAIIpaBMO y arapy IpeTcTapbajy anseosne y wryhuma.O6ojeHy pacTBop
IIPETCTaB/ba KMCEOHMK Yy a/IBEOIaMa.
O6jacHu Kako TBOja IIOCMaTpama MOTY Jia IIOMOTHY y 06jallllbeHy Tora IITa ce Jlelasa ca
KJCEOHMKOM Y ITyhnma.

A3 IlenokymnHa 3ampeMyHa TEYHOCTY y OCaM BEIMKUX PYIIa jé CAaCBMM jeJJHaKa 3allpeMIHI
TEYHOCTU y 32-Ma/uM pynuijaMa. ¥3 IoMoh TBojux pesynrara, 06jacHM 3aIlTo je
IOTpe6HO /ja ¥IMa BUIIIe a/Beosa Ma/luX UMeH3nja y IryhuMa Hero Hekonmko Behux.

Cnys n ynnujapxe hennje

Bponxuje u fpyru MpoBOgHM IIyTeBU PeCIMPATOPHOT TPAKTa
cy obenexxenn ermrenHuM hennjama, nopehanux y penose.
YHYTpammoCT 3upa Tpaxeja uma e Bpcte hemuja.To cy he-
Nnje Koje Jyde CIy3 U3 IVINjapHUX (TPeI/bacTNX eMUTeTHNX)
hennja. Crys neny yecturie npanmse u 6akrepuje Koje Cy yc-
nerne pa yby y pecmparopun cucrem. Tperbe rypajy Hehmcrohe
IpeMa I'p/ly OfiaK/Ie Ce OTCTPambyjy KUXameM, Kalll/bambeM UIN
U3 yBaBambeM HOCA.

VAET ( (
Pa3meHa racoBa npeTcraB/ba Audysmjy racoBa yHyTpa n u3BaH tena. OBaj ce npouec ogsuja y ‘
anseonama nnyha.

Kunceonuk nyrem gudysuje npenasu us anseona y KpB. YribeH guokcug ce nytem gudysuje kpehey
CynpoTHOM npasuy.

Anseone cy Mane, NOCTOj\l MHOTO TAHKMX 31J10Ba 1 KPBHUX Kanunapay tbunxoBoj 6nusuHu. To y6p3asa
npouec pa3meHe racosa.

4 [lncarbe n KPBOTOK @\



(‘3 4.5 lywere 1 epekTn Ha 3apaB/be

JenmaH oy HajmakuIMX HAYMHA fja He Oyell Y KOHAMIV)Y 1 ja M3a30Belll TBoja Ityha u cpiie a paje cabuje
je Tyllere [urapera.
CBeTcKa 3[paBCTBeHa OpraHu3alja IpoLemyje fa CBaKe FOfiNHe:

e 4.2 MUIMOHA /bYIM YMPY PaHuje Kao pe3y/Tar Iyllierba LurapeTa

e 1urapete youjajy HONOBUHY JbYAY KOje PEOBHO ITyILIIe

e mymeme y6uja Bumre /byau Hero XVIB/CU]IA, npore n caobpahajxe necpehe

Jbynu Koju He IyIe urapeTe Mory Takohe fa ce pasbose ako yAMIIy AuM Lurapere mymrada. [lema cy mo-
ceOHO M3/I0)KeHa OBOM PM3UKY aKO OfIPAC/IM PEJOBHO IIyllle IIUrapeTe y BIXOBUM HoMoBMMa. [lymeme ce
PeOBHO MOBe3yje ca II0jaBOM KaHIlepa Ha Iyhuma enduseMom, O6pOHXUTICOM

XPOHIYHOM OIICTPYKIMjoM IyhHyx 60omecty 1 cpyaHmx 60IecTi.

LLTa caapxn pum op, yurapere?
HukotuH

HukoTuH je akTMBHa CyICcTaHIa. AKTYBHA CYIICTaHIIA je CYIICTAaHI[a KOja Mebha HaulH Ha Koje QYHKIMO-
H1Ie Teno. Heke akTUBHe CyIICTaHIle, KA0 LITO Cy aCIMPVH M aHTUOMOTHIM CY KopucHe. MehyTum Hu-
KOTMH je IITEeTHA aKTMBHA CYIICTaHIa.

HukoTnn nsasusa 3aBUcHOCT.OBO 3HAUM Oa 9VM Cce .

. YribeH MOHOKCHE, CMatbyje
TE/I0 J€IHOM HaBMKHE Ha bera, BeoOMa he Temko nmpecra- KarnawuTeT Be31Batba KICEOHIKA
T [1a I'a KOpUCTU. Y KpBW.

HuxoTnH usasuBa cy>xaBame KPBHUX CYI0Ba, TaKO Ja KaTpaH 13asiea pak Ha nyhuma
cplie Mopa fia paiyu Op>ke ja Oy rypano KpB Kpo3 KpBHE Y ipyre BUAI0BE KaHLEepa.
cynose. ITymraun nmajy Beoma Behe mance ga passujy cp-

YyaHa 000/bema HETO HeIyLIaYn.
HuKOTWH 113a31Ba 3aBUCHOCT.

KatpaH

Karpas je gum nurapere Koju n3asuBa KaHuep (pax).
Kanuep je 6omecr rze ce Heke henuje nene HekoHTpON-
caHo, popMupajyhn abHOpMaIHy Macy TKUBa - TYMOP. Yectuue owrehyjy nospuHy
Y HOBUje BpeMe, MHOT€ BPCTe KaHIlepa MOTY Jia ce 13Jie- nnyha.

ve. A/t Jleder-eKaHIlepa Ha myhyMa je Beoma TeIuko.
ITymeme nurapera noehaBa prsuK y pasBojy CBUX Bp-
cTa KaHI[epa, a HapOYNUTO KaHIepa Ha wiyhuma.

CactaBHe MaTepMje AviMa uurapere.

YrimeH MOHOKCnA

Yr/beH MoHOKCHT je 6e36ojuu rac. OH ce Besyje ca Xe-
MOIIOOMHOM LipBeHMX KpBHMX hennja.To 3Haun ga mory
Jia HOCe Mambe KMCEOHMKA Off IPETXOIHOT.

YecTuue

Yectume y aumy cy Mana map4az caha u gpyrux cym-
crana.OHu ynase y wiyha u mrere hemjama. Tanku
3U/IOBY a/IBEOJIa MOTY fia IyKHY.To oTe)xxaBa Impeasak
KIICEOHVIKA VI3 a/IBEONIA Y KPB.

Ose ¢oTorpaduje cy HanpasbeHe y3 nomoh
MWKPOCKOMa, OHe npuKa3yjy feo nnyha Ase ocobe.
Cnuka neBo je o 3apaBe ocobe. [lecHo je of
nyLava.

@ 4 [lncarbe n KpBOTOK



4.5 Tywerbe n epeKTn Ha 34paBbe ( @J/

HWKOTWH 13a31Ba 3aBMCHOCT.

Mutatba

1 O6jacHu 3a1ITO je mynIaynma
BEeOMa TEUIKO JIa C€ OTKaXKY Off
ylIema.

@ 2 Hexn jbyny nymie nurapere ca
HICKOM KOJIMYMHOM KaTpaHa.
HvickyTupajte 5a mu je 0Bo 1o6po
WA HUje.

3 Hamnpasure ynopebere usrnena
wiyha nprukasaHux Ha iBeMa
¢dororpadujama Ha IPeTXOFHO]
CTPaHN.

@ 4 Bymre npodecnoHanTHuX

CIIOPTHUCTA ¥ YeCTIOPTUCTKIIbA CY

HeITyIayy, 06jacHM 3aIlTo.

KaTpaH gpacTnuHo nose-
haBa pr3uk o nojase
KaHuepa Ha nnyhuma.

YribeH MoHOKCHA

CMakbyje KONMUnHy
KMCeOHMKa Koja ce
MPEeHOCK KPo3 KpB.

HuKoTVH 13a3nBa
HaNopHWj» pag cpua.

Yectnue owtehyjy anseone
Y nnyhuma

Kako gnm yurapeTta ytmnye Ha Teno.

| AKTMBHOCT 4.4 AHKeTa 3a nylere
@ HarmpaBu aHKeTa 3a [ja MCTPAXXUILI OfpefieH) pabOTV IIOBP3aHM 3a IIyLICHETO.
Ha npumep, o6upu ce fa no 3Haem:

e 3amuTo /byau ofabepy Aa myllle MM Aa He IIylIe.

e Komuko /byny 3Hajy 3a HAUMH Ha Kju LIUTapeTa yTI4Ye Ha BUX0BO 3[PaB/be.

IToromemu ce maHcKTe AyreTo /1a y4eCTBYBaaT BO aHKeTaTa JOKOJIKY IIpalllambaTa ce KPaTKy U JIECHU
3a O[irOBaparbe.

[Toxaku TBOj aHKETHU IMCT HACTaBHUKY Ipeft Hero nouHemn. HactaBHuk he Te mocaBeToBaTy Kako
7la TO IPYMEHMIIL.

Modkel fa M3painIl 1 JIeTaK Koju he yrmosopaBaTu Ha pusuKe Iyliema. VcTpaxxn Heky 6omect
noBe3aHy ca mynemeM. OTKpu;j:

e Koju cy cumnromn 6omectn?
o Koje henuje n opranu cy obomemn?

e Kako nymuiemwe gonpuHocu 6omectu?

Ynamtu

o HuKoTUH je aKTUBHa CyncTaHua y AUMY of Lurapere. ( (‘
Mywaunma je Tewko fa ce oTKaxy of nyweka, 6yayhin Aa HUKOTMH CTBapa 3aBUCHOCT.

Mywere noBehaBa pu3nK of cpyaHnX 6onecTy 1 nojaBy KaHuepa.
Nywere cmarbyje KONMYMHY KUCEOHUKA KOja Ce TPaHCNOoPTYje Kpo3 KpB.
Nyweme owrehyje anBeone Ynme ce otexkaBa fjo6ujare NoTpebHe KONMUNHE KCEOHMKa Y Teny.
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( 4.6 HauunH XmB/bera v 3apaBibe

Csu cmo pasmunty. Heke o 0BUX pasimka cy
pesy/ITaT reHa Koje Hacnebyjemo of Hammx popu-
Tesba. CBaKM off Hac (OCMM aKo MMaMo UeHTIY-
HOT O/IM3aHI[a), IMa PA3INYUTI CET FeHa 10 KoMe
ce pasiuKyje o 6110 kor gpyror. Hemrro Buie o
reHyMa Hayunhenr kacHuje.

[TocToje MHOTM ipyTH (paKTOPM KOjU YTUUY Ha TO
KaKBa CM T JINYHOCT U YMHE Te JPYradMjuM Off
npyrux. Ha nmpuMep, TBOj n3rnen u Kapakrep Cy
IIOfL YTUIIajeM OHOTa IITO jefiell, 60/IecTy KOjy
MOXK/]a MMAIIl VJIM HEKOT JIEKa KOj/ y3MMalll.

Ako ce 6puHeLl 3a TBOje 3APaBIbE MOXELL
NaKLue Aa yXuBaLl y CBeMy OHOME LUTO XNBOT HyAN.

1 IlorceTy ce OHOT WITO CU YYMO O MCXPAHN. 3aMUC/IN JE€BETOTOMIIIbLE JIETE KOje MMa VICXpaHy
foraTty NpoTeMH)Ma U APYTO AeTe Koje ce XPaHU HUCKO IPOTEeMHCKOM XpaHoM. Ha koju HaumH
MOJXe Jja Ce pas/MKyje BbUXO0B pacT.

2 IloTceTu ce OHOT IITO CV HAYYMO O MICXPAHY U OAp>KaBamy popMe. 3aMIC/IN jeTHOT YOBeKa
KOju IIPEKOMEPHO jefie ¥ MMa IIPEKOMEPHY TEXMHY U IPYTOT KOju ce npaBuIHO Xpanu. Ha xoju
Ha4MH 611 MOIJIe JIa Ce pas/IMKYyjy BUX0Be CIIOCOOHOCTH a Urpajy pynoda.

3 IlorceTy ce OHOT LITO CM HAY4MO O IyLIEmY. 3aMUC/IN jeIHY KE€HY KOja IIyLIN U APYTY Koja He
nyuy iuraperte. Ha Koju HaunH MOTY fia ce pas/iuKyjy bIXOBe IIaHCe 3a joOMjarbe paka Ha
wryhuma?

AKTUBHe CyncTaHLe 1 3gpaB/be

AKTUBHe CyIICTaHIle Cy CYIICTaHIle Koje
yTUYy HaHa4MH Ha KOju PYHKI[MOHMIIIE
Haure Teno. Heke cymcraHile cy Beoma Ko-
pucHe. Ha npumep,anTubmoriu youjajy
mreTHe 6akTepuje y Teny. bes antubuoru-
Ka, MHOTO JbyZiu O YMPJIO of 60mecT Koje
u3a3nBajy bakTepuje.

Hexke akTuBHE CyIniCTaHI|e HUCY HEOIIXOHE
3a ,3[[paBJbe, A/l UCTO TAKO HUCY HA MHO-
IO LITETHE aKO C€ YMEPEHO KOHCYMMPAJy.
Ha npumep, MHOTU /byIM Y>XMBAjy fa

n1jy Kady 1 Koy Koje cagpske Kode-

uH. Kodenn Moxe 1a nma 1ejcTBoO f1a ce
oceham cBecHnju u 6ygan. Heke aktuBHe
CymncTaHie cy u mreTHe. Ha npumep, HuKo-
THH y UMY IIUTapeTe Ma BeoMa ITeTaH
yTULaj Ha 3[PaBJbe JbY/N.

CemeHa Ha pBeTy kade NncToBM Of AyBaHa CTBApajy
cappxe KopeuH HWUKOTWH KOju ybuja MHCeKTe
Koju ce xpaHe nuwwhem AyBaHa.

@ 4 [lncarbe n KpBOTOK
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4.6 HauumH Xu1B/betba 1 30PaB/bEe (@J

Mocneanue HUKOTMHA

Kapa je mpBu myT 610 OTKpMBEH [{yBaH, HMKO HIije 3HAO JIa je IITe-
TaH 3a 37ipaB/be. JJaHac MCTpakKuBamba OTKPUBAjy CBE BUIIE Pa3/IN-
YNTHUX IITETHNX edeKaTa HUKOTUHA Ha TeJIo.

e MymKapiy Koju IIyle Cy HaK/IOKk€HM 1a CTBApajy Marbe 31pa-
BUjy CIIepMy, HeTO MyLIKapuyu Koju He myie. [Iymeme Takobhe
cMamyje MoryhHOCT f1a )keHe fia OCcTaHy TpyAHe. VI o6e mocre-
JMIe Cy M3a3BaHe HUKOTUMHOM.

¢ JKene koje myure npe TpygHohy cyouaBajy ce ca MoryhHomhy
Ia MMajy npobyeme 3a BpeMe CBoje TpyJAHOhe, 4ak MaKo Taj
IPECTaHy Ca ITyIIEHEM.

e Kapa TpynHa )eHa IIyLIM, HUKOTVH IIPOJIa3n 1 Y KpB ¢eTyca.

To nsasuBa ciopu pact ¢peryca. Behu je pusux na 6e6a nma MHore aroTeke HyAe npenapare koje 6u
Mamby TeXUHY npu pabhamy. Momornv /byanma Aa ce oTKaxy
o ®erTyc KoOju je U3/I0)KEH HUKOTIMHY 1Ma Behy omacHocT fia pas OA MyLuerba.

BUje aujabeTuc Kaja nopacre. OBo Baxxu 1 3a 6ebe Koje cy
T0jeHe Off MajKI Koje ITylle UTapeTe.

e Mosak deTyca Koji je M3/I0)KeH HUKOTUHY MOXe Jja ce
He pasByja HOPMaJIHO.

4 Cry6actyu rpadMKOH puKasyje
npoleHar 6e6a ca MabOM TEXKNHOM
npu pabamwy poheHux on Majku Koje
Iylle pa3mmanTy 6poj uurapera Ha

IaH. npoueHat 6eba

a Kommku je mpoueHar 6e6a ca MamboM poheHux ca T
TeXXMHOM IIpu pabamwy o Majku Koje MaHOM TEXMHOM
He mymie? .

6 Ilpepauynaj nmpouenar 6e6a poheHnx
O]l MajKI Koje He IIyllle, KOje HeMajy T
Mamy TeXNHY Ipu pabamy.

B Konnka je mancka 3a pahame 6ebe ca
MambOM TEXIHOM YKOJIMKO je MajKa HIjeAHy
IyIInIa 3a BpeMe TpyfHohe?

bpoj oHeBHO ncnyLweHnxX umrapeta o4
Majke y TOKy TpyAHohe.

Ynamtn
¢ llcxpaHa, akTUBHe CyncTaHue u 6onectn nMajy yTuuaj Ha cBaky ¢asy JbyAcKor XKnBoTa.

e HuKOTMH je npnMmep 3a aKTMBHY CyNnCTaHLYy ca WITeTHUM yTulajem. OH UMa HeraTuBaH yTuuaj Ha 3auehe,
pacT, pa3Boj 1 3gpaBibe.
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Tema 4 [lutama 3a yTBphHKBame

4.1 Pecnmpanuyja je XeMjicKa peakIyja Koja ce ofsuja y hemjama.
a Ilpenmmmu u gonyHy peyeHMIAMA jefHAYMHY 3 peCIUpPaLNjy.

IJIyKO3a + YITbeH JUOKCHT +
6 Osa peakunja je mo3HaTa Kao aepobHa pecrmpanyja. O6jacHM 3aIITO Ce OMICYje Kao
»aepobna’.

4.2 VY cBakoj rpymu usjasa, caMo je o jeqHa usjaBa TayHa. Oabepy TauHy U3jaBy
3aNMCUBAbEM CIOBA.

Csaka >xmBa henmja Bpum peciparnyjy.

Camo >xmuBoTHIbCKe henuje Bpie pecrimparnyjy.

Hauns Ha koju 6wbHe henuje Bpiue pecrimparyjy Ha3ua ce pOTOCHHTE3A.

V3paxHyTyi Basgyx cafipKu yI/beH IMOKCI.

V3paxHyTyi Basgyx cafipKu BUILE YITbeH JMOKCHJA HETO YJaXHYTH BasfyX.

V3paxHyTi Bas[yX cajip>ky BUIIE KMCEOHMKA HETO YAAXHYTHU BasayX.

Pecrimpanuja o3HayaBa kpeTamwe Muinha ga 61 ygaxHyo Basfyx y mwiyha.

Pecrimpanuja osnauasa audysujy racosa nsmel)y anBeona u KpBu.

Pecrimpanuja osnauasa ocno6ahame enepruje us riykose y hennje.

a

=B~z I -~ - B -l e

4.3 Ha uprexy cy npuKasaHy ajiBeosia ¥ KpBHU Kaluiap.

a Ilpenpraj uprex. OsHayn:
® KPBHM Kaluiap
e 311]] ajIBeOTIe
6 Hampraj gBe npBeHe KpBHe hemnje Ha ofgpehenoM MecTy Ha LpTeXYy.
B Hampraj cTpenniy xoja mokasyje mpasar qudysuje KUCeOHMKA.
Osnaun crpennny ca K.
r Haupraj apyry cTpemmuy ga 6u mokasao gudysujy yr/beH AUOKCHUAA.
Osnaunm cTpenuuy ca J.
A Kps koja n3nmasu us mwiyha npexo kamnmmapa nyTyje y Apyru KpBHU CYJ, @ 3aTUM JI0 CpIia.
Kako ce HasmBa KpBHU CyJI U [ieO CpIia Ifie yIasyu KpB?

(@ 4 [lncatbe v KpBOTOK
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Tema 4 luTara 3a yTBphMBarbe ( @J

4.4 Emur je cipoBeo eKCIepyMeHaT fa 61 yropeyo Op3uHy pecnypalyje Ko KOITHEHNX paKoBa I
napsu MyBa. Ha HpTexy je npukasaHo Kako EMWI ITocTaB/ba eKCIIepUMEHaT.
PacTBOp KpedHe Bozie je IIOBUHA TEUHOCT KOja ce 3aMyhyje y IpUCYCTBY YI/beH AVMOKCHUA.

XIMBe NnapBeo MyBe

6

r

e \. . . .

enpyBeta —_|

nognoraograse —4%

KUBW KOMHEHN — —ts
pakuuhu -

Kpeykayka BOJa —j—

[TpernocraBu 3amTo je EMu ymoTpe6ujo 4eTpu enpyBeTe y CBOM eKCIIEPUMEHTY, YMeCTO

ZiBe. (2]
Omnyuy Tpu npoMenspyBe Koje EMut Tpeba a 3agp>kyt HelIpoMeeHe Y ’heT0OBOM
eKCIIEPVIMEHTY. (3]

Emm je M3Mepuo KOJMKO je BpeMeHa IIOTpeOHO Ja Kpedmbadka Bofia IOCTaHe MyTHA Y CBAKOj
€IPYBETI.

OBo cy merosu pesynTaru: (4]
A 6 MuHyTa

b 6'/,MuHyTa

B 8'/,MuHyTa

[ 9muHyTa

Hauptaj Tabeny u yaecu EMnnose pesynrare.
Hanmim xakaB 3ak/bydak MOXKe Jja usBefie EMu ns meroBux pesynrara. (1]
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a 5.1 KrbyueBw 3a ngeHTuuKaumjy

Y TOKY eKOJIOIIKMX MCTPaKMBamba, Tpeba fa MaeHTUPUKYjell KOeKIMOHapHe OpraHu3Me.
JemaH off HauMHa Ja TO YpaAuIl je fia Tpeba [a MOTPaKNUII y KEbU3U WM Ha MHTEpPHETY ¢oTorpadujy op-
raHyM3Ma Koju IN4M Ha OHaj 13 KoneKuuje. JIpyru HauuH je fa KOPUCTUII K/bYY 32 MAEeHTUPUKALI]Y.

Kipyu je cacTaB/beH off cepuje mUTamba 0 Opraun3My Koju xohemr a upentudukyjemr. OEroBop Ha CBako
HMTame Te BOAYU 10 Apyror nmuTama. Tpebda ma mpobeur cBa nmuTama, ga 611 JOLIA0 JO MMEHA OpraHU3Ma.
OBaxBy K/by4eBH Ce 03HAYABAjy KAO AMXOTOMHM K/by4eBI.

EBo jemHOr jenMHCTBEHOT K/by4a Y3 4ijy moMoh MoXKell 1a nAeHTUNKYjell HeKoT becKnuMemaka (3a-
MIC/IN Jia TIpefi COOOM IocMaTpall XMBOTHILY, @ He KOPUCTULI ce 0BUM ¢doTorpadujama).

* [la nn uma Hore? *
[a He
l l
a /I IMa BUILLE Of LWEeCT Hory? a 11 je HeroBo Teno u3rpaheHo of NpcTeHoBa?
y J p p
Ja He [a He
|
| | |
pak a vl IMa YeTnpu Kpuna? KWLWIHA rncTa nyx ronah
pnKp Y
[a He
BUIMHCKO KOHbUe [OMaLlHa MyBa

[la 6u ynorpe6mo oBaj Kbyd:

e Opabepu jenan opraHusaM Kora xohenr ja ugeHTHUKYyjer.
e [lounu op npBor nutamwa. OAroBopu ca fa uin He?
e [Ilparu nuuujy go cnepeher nmurama 1 IpOAY>XM CBe IOK He Aobel 10 MMeHa OpraHusMa.

@ 5 Exkonoruja




5.1 KrbyueBu 3a ngeHTudmKaumjy (@J/

Hexkn cy x/bydeBu ipyraunje opraHusoBaHiu. Vizieja je ucra, anu 3a oBy BpCTy K/bydeBa OHyDeHa cy fiBa
TBphema, a u 6. T ogabupain koja TBpAma onucyje opranusaM. Kaga Hanpasui us6op, oH Te BOIU y

Apyru map Tephema.

1 @ JIMA HOTE ..cvvreerieeeeeeeeteeeeeeee et eeanns uau Ha 2
6 HEMA HOTEC....c.eeveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeneeenens I Ha 3
A W - 18 1 (T i (6) ) 2O uau Ha 4
0 MIMa BUIIE Off IIECT HOTY ...euvuvereermcrerncnnenes pak
3 a rerno je nsrpaheHo of IpcTeHOBA............... KUIITHA [7IICTa
6 Teno Huje nsrpaheHo of IpCTeHOBA ......... nyx romah
4 a VIMA YETUPU KPUIIA ...ueuermnierieninianaaacnsennns BYIMHCKM Komuh
0 VM IBA KPUJIA «.cuvveerenreereneeeeeneiseseaeseeenesnens nomaha myBa

Ha npumep, na npeHTndMKYyjelr BUMMHCKOT Kombuha,
Tpeba na mpobhemr kpos TBpAe: 1a,2a,4a.

U3spapa kibyueBa 3a uHpeTUGUKaLujy
3amuciu fa Tpeba fa HapaBUII K/by4 fa 61 UIEeHTH-
(1)I/IKOBaO OBa 9C€TUPU YICHMKA.

Kopak 1: PasmMucnn Ha Koju Ha4MH MO>KeEII Jja Mofe-
JIUII YYeHMKe Ha JBe rpyne. Ha npumep, moxenn a nx
IIOfIEe/INIIL Ha JledaKe ¥ [JeBOjYuIie TaKO 6u TBOj€e IIPBO
nyTame MoIIo fja Oyze: [la mu je yueHUK fedak?

Kopak 2: Capa, pasrieaj caMo jegHy rpyIry, Ha IpuMep
iBe AeBojuniie. PasMucin o HeKoM ipyrom
Ha4MHY JIa MX MTOfIe/ININ Ha jiBe rpyme. Ha
IpyYMep MO>Kell ja KOPYCTHII BIXOBY 60jy
Koce.

[

@ 1 Ilpenmumy u [OIYHM K/bYY, TBOj K/bYd Tpeba fa
oMoryhu HeKOM JpyTroM fia UIeHTUPNKYje YeTUpu
y4YeHMKa.

@ 2 V3papu jour jemaH K/byd 3a MACHTUPUKALIV]Y
4eTBOPMIIE YICHMKA, a/IV OBAj YT KOPYCTY THUII
K/by4a ca fiBe TBPAbe a 1 6. Mokelll 1a KOPUCTHUILNICTE
KapaKTepUCTHUKe KOje CV HAIMCA0 Y IPETXOAHOM K/bydy
VIV MO>KEIlI ce6M /ja TIOCTABUII 133308 U Jia YIIOTPeONII
PasIMYUTY TPyIy KapaKTepPUCTUKA.

Ynamtu

L] KJ'by‘-IEBI/I Cy MeTof 3a IIIAEHTIIId)I/IKaI.II/ij Heno3HaTux opraHnsama.

[njaHa

[la nn je yyeHuK MyLIKo

o Kibyuesn 3a ngeHTnduKaymjy caapxe cepujy nutara unv TBpAbU Kpo3 Koje Tpeba aa ce npohe u ga ce
Hahe ume opranmsma.

5 Exonoruja @



(

P+
P+
P+
P+

Z

5.2 Ekonoruja

Exonosu cy HaydHMIIM KOjU IIPOYYaBajy )KMBE OPraHU3Me Y IbIXO-
BOj XKMBOTHOj cpefiuHN. EXomoryja je HayKa Koja IIpoy4yaBa OffHOCE y
HIpUPOfM, OFHOCHO MehycoOHe offHOCe U yTHIIaje Ha KVMBe OpraHu-
3Me U BbUXOBY )XMBOTHY cpeguny. Kao u gpyru HayyHuum, eKono-
31 IIOCTaB/bajy MNUTamba ¥ U3BOJie eKCIIepUMEHTe, OKyIIaBajyhu fa
Haby ofrosope.

UcTpaxuBare ucnawe kamuna y lybauny

Orpowmue nospute y Jybany cy myctuse. MHOre BpcTe 61/baka cy
aJanTHpaHe 3a KMBOT y MycTumby. Vmak, Ha BuIIe MecTa ce 6poj Ma-
MNX 6U/baKa Io/Mako cMamyje. Hekn exomosu cy xTenu fia casHajy fa
IV KaMIJIe CBOjMM IacermeM (MICXpaHOM) M3a31Bajy OBO CMambembe.
Hayunuiy cy nsabpanmu jegHy o6acT y IpUpOJHOM pe3epBary y
Hy6any, koju nma orpapy koja ce mpocrupe kuioMmerpuma. Ha jenHoj
CTpaHM orpajie KaMiuIaMa je 6110 J03BO/bEHO fia Macy, IOK Cy Ha Jpy-
T0j CTpaHM Orpajie MOIJIe [ia ITacy CaMo rasesie M aparcke aHTHU/IOIe.

la3ena nace y NprpogHoM
pe3sepaarty y [lybany

Exonosu cy osHaunmnm 43 napoBa Iapiiena UCTe BeIM4MuHe.Y CBaKOM I1apy, Y jeJHOj IapLie/n Macje Cy Ka-
MIJIe, 2 y APYTOj aparicke aHTHU/IOIE. 3aTHM, Cy eKOJI03Y pe6pojatn KONMMKO YKYITHO 6M/baKa ¥ KOJIMKO
pasmMYIMTHX BPCTH OMbaka je 610 y cBakoj mapienn. VispadyHamm cy mpocedaH 6poj TUX BPeTHOCTH.

IbuxoBu pesynraTu cy npukasaHu y Tabenm.

Wcnawa kamnna Wcnawa apanckux aHTunona v rasena
MpoceyaH 6poj burbaka y napuenn 64 87
MpoceyaH 6poj BpcTa brrbaka y napLenu 4 5

Koja je He3aBMCHa IPOMEH/BMBA Y UCTPAXKMBAKY €KOJIOra?
Koje cy nBe 3aBucHe npomMeH/bUBE?
Koje cy nBe BenmumHe €K0/1031 3ap>Kain Kao HelIpOMemeHe?

HWN=

pesynrara.

5 Pasmucin u 06pasnoxy Kako 61 eK0I031 MOIJIM Ja II000/bIIIajy

BUXOB €EKCIIEPUMEHT.

Cakynsbatbe npumepaka (KonekunoHupatre)

Hammmu xakaB 3aK/by4aK MOTY 1a U3BYKY €KOJIO3M U3 EBbUXOBUX

Y excliepyMeHTy ca KaMIIaMa, eKO/IO3Y HIUCY Ipebpojanu cBe Oubke y Ienoj  OBa yueHuLa cakyniba npu-
obacTy cBake CTpaHe orpajyie. 3a oBo 6u uM Tpebajo IyHO BpeMeHa. YMecTo — MepKe becknumetbaka koju

TOTa OHM Cy npebpojanu 6ubke y 43 maposa napriena.To ce 30Be Ha3MBa ca-

KyIlbalb€ NpUMeEpaKa Vi KOMEKIINMOHNPAbE.

XKupey peun

Kaua €KOJ/IO3M KOPUCTE TEXHMKE 3a CaKYyIl/baibe€ IIPMIMEPAKaA, Tpe6a [a 1rma3e ma:

® Ccakylle pe/IaTMBHO Be/MKY Opoj IpuMepaxa,
e HampaBe CJIy4ajHU U360p mpuMepaka

YKO/MMKO Cy KOEKIMOHMPATIN Y3eM IIpYMepKe CaMo ca JieceT T1apa Maplieni, Moryhe je a \buxoBu
pe3y/nTaTy He IPUKaXY IPaBo CTame y Lenoj obmactu. Takohe, ykomiko ekonosu cakyle fenose 13 06-
JIACTY T7ie BeTeTallyja U3ITIefia HajHTepecaHTHIje, OHJIA je olleT Moryhe fja pe3yaTaTy He IPUKaXy Ipa-

BO CTame

@ 5 Exkonoruja



5.2 Ekonoruja ( @

@ 6 Illta MycIuII Kako y4eHUIM Koju cy Ha ¢poTorpadujumory
fia ynorpebe Mpexy fja Ou caKynvii mpumepke
OecKuYMemaKa y pemu.

@ 7 Pasmucny Kako OM y4eHNIIM MOI/IV Ia OTKPYUjY Aa /iU
nocToju Kopenanyja usmeby 6poja 6eckuumemaka u
KOHIIEHTpAIVje paCTBOPEHOT KIICEOHNKA Y BOJIIL.

OB YUEHMLM KOPHCTE OKCUMETap Aa ou
M3MEpPUNI KOHLEHTPALM)y PacTBOPEHOT
KICEOHUKa Y BOAW.

AKTMBHOCT 5.2  Ekonowko nctpaxmsare

@ Vcnnanupaj ucrpaxxusame Koje he tv momohn ga ogroopuin
Ha jeJHO eKOJIOIIKO NMUTambe. EXcrepyMeHT MoXKel f1a CripoBe-
Jielll y IITKOJICKOM JIBOPMIITY.

ITpoureraj 0KO MIKOJIE ¥ IAXK/BUBO ITIOCMATPAj )KMBE OPraHM-
3Me Koje mpuMeTuul. Pasmucin Ha Koja nurama 611 MOrao ma
OJTOBOPILL

Jlakie je ja MOKyIIAlI Ia OATOBOPUII Ha NMTalba IOBE3aHa ca
Om/pKaMa,Hero ca XuBoTumama. Ha npumep:

o Jla v uMa Bulle 6euX pajyl Ha CyHYaHUM MeCTHMa, HeTo y
xmamy?

e Jla i1 Ha MeCTMMA I7ie He rase /byAy TpaBa Opxxe pacte?

Cnepehe mro Tpeba fa ypajuul je fa MCIUIAHMPALT MICTPAXKN-

Bame.BepoBaTHO Tpeba [ja IpYMEHNII TEXHUKY CaKyIUbamba

npumMepaka.Ekonosu gecto myTa obenexxaBajy Mane KBajpaTHe

Haplese ca Zy>KMHOM cTpaHa of 0,5 m. Hajop>xu HaunH fa

ce TO ypaju je M3pajia pama Tor ob/Ka 1 fuMeHsuja, Koju he

mohu f1a ce mocrasu Ha 3em/py. OBa cipaBa ce Ha3uBa KBa-

[PaTHU paMm.

Kapa nsabepem gBe 06acTy 3 Kojux hemr konekimonnpa-

TV IpUMepKe V 1ux hein Tpebary ga mocraBui KBajpare 1o .

CTy4ajHOM 1360py.JeaH of HauMHa je ja craHem nehuma ok- Ekonor ynoTpe6/baBa KBagpaTHu pam

peHyTM IpeMa obmacty Kojy heur mpoy4asary u ja 6anmin MOAE/bEH Ha Marbe KBajpaTe unme ce

KBaJIpaT M03a/IM - a3y Jla HeMa HuKora y 6nusunu! HacraBHuk ES:E;’:Tzao”MpsngaBabe burakay

MOXKe JIa TV IIPEIOXKI 1 Jpyre HaulHe.

Ynamtu ( (

o Ekonosmn npoyu4aBajy XuBe opraHu3sme y ibb1NX0BOj XKUBOTHOj CpeANHN.

e YecTo nyTa, €KON03M KOPMCTE TEXHUKE 3a CaKyN/batbe NpuMepaKa.TeXHNKOM 3a
caKynbatbe npumepaka ao6ujajy ce pesyntaru 3a Manu, penpeseHTaTMBHU Ae0 06nacTu Koja ce
npoyuvasa.
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5.3 Agantauuje burbaka

Y mpeTxofHUM pa3pearma yumo cu 0 HauMHYMa I7ie CY OPTaHM3MU IIPUCIIOCOO/bEHN 3a )KUBOT Y HBUXO-
BMM cTaHMIITYMA. CTaHUINTE je MECTO Y KOMe K/MBE OPraHU3MMI.

1 Moxxen mu fa ce CeTUII KaKO Ce KaKTyC IPUIArofuo
3a )XKMBOT y mycTumbu? Onuinm fBe ajjanTalnuje Koje
My IIOMaXy Jia IIPEeXXUB.

EBo HeKonMKO HauMHa KOjuMa ce OM/bKe IIpuIaro-
baBajy 3a >XMBOT y Tpu pasnmauTe KMBOTHE CPEIHE.

CMpeke Ha ApPKTUKY

Cubupcke cMpeke X1Be Y OTPOMHUM LITyMaMa Koje pacTy ce-
BEPHO Of] ApKTUYKOT KpyTa. JleTu, JaHu Cymyru ¥ TOIIIN. UM,
MlaHM Cy BEOMA KPATKU, YBEK je BeOMa X/Ia/IHO U IMa MHOTO
cHera. CMpeke cy 3uM3eneHa fpseha. IbuxoBu micToBu nmajy
ie6eo, MOKPMBEH 3alITUTHY C/10j. 3UMM OH LITUTHU JTUCTOBE Off
ry0/bera Bofie, KaJi Koperme He MOXKe Jla y3Me BOJLy 13 T/Ia 3aTO
LITO je 3aMP3HYTa.

Cubupcke cMpeke Cy BICOKU U TeCHe, a TpaHe Cy

3aKolIeHe Hajloe. 3aTO, TELIKM CHET MOXKe J1a CTOjU Ha
UITIMIIAMA ¥ TPaHaMa a J1a X He MTOJIOMI. YKOJIMKO

IIaJ{He jOII BUIIIE CHera, OH he ce jefHOCTAaBHO CK/IM3HY TV HU3
rpaHe.

VrylueHe CMOKBE N3 KNWbNBUX TPONCKNX WWyMa

Tporcke knirHe nryme ¢y fo6po Mecto 3a pact 6mmpaka. Tamo
je TOIIO, MMa ITYHO CyHYaHe CBET/IOCTH M YBEK MMa IIYHO BOJe.
Jnak y oBUM Mpiea/THUM YCTIOBMMA PacTe TOJIVIKO MHOTO Ouba-
Ka, TaKO IITO BUIIE He Jajy a CBET/IOCTY CTUTHE /10 Ou/baKa-
Koje pacTy Omnke Tiy.

Yrymene cMOKBe Cy aflaliTMpaHe 33 KMBOTY OBAaKBMM YCJIO-
BMMa. YMECTO Jia K/IMjajy Y TAMHO] IIYMCKO]j IIO/I/IO3M, BbUXOBa
ceMeHa K/IMjajy BICOKO y IyKOTMHaMa ofipaciux apseha, roe
Maj M3JaHIV MOTY Jia o6mjy cBeTnocT.KopeHOBY M3/jaHaKa
pacTy ynone 1 u3BMjajy ce oko ctabma npseha. Kako cMokBa
CTapy, BEHO KOpembe I CTab/Io IoCTajy Ae6/bu 1 ApBeHaCTHj .
[ToHekaza, CMOKBa IIOCTaHe TONMKO Be/IMKa IITO yo1ja IpBO !
Koje pacTe y meHoj okonuHu. To je Beoma BayKHO 32 CMOKBY, Mnaja CMOKBa 3aryLiMBay Koja pacTe oko
3aTO IITO je BeHO CTa0JI0 11 Kopewe Beh T0BO/BHO YBPCTO Aa wymckor apseTa y Mepy.

CaMo OfPXKV OU/BKY.

@ 5 Exkonoruja
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5.3 Apantauuje burbaka ( @tj/

KopoBu y Hacaguma

Kopos je 6upKa Koja pacTe Ha MecTMMa Ha KOjuMa JbY[y He
KeJle Jla pacTe, Ha mpumep usmel)y capuuiia sembopajHIKa MK
Ha rroyHunMa.OHM ce TaKMIYe ca OfirajaHuM Ky/lITypama Ha
CBETIIOCTH, BOJY U MUHEPATHUM COMMMA.

Behwna kopoBa cy jenHoropuime 6vpke. To 3HauM ja oHM-
KJIMjajy, PacTy, CTBapajy ceMeHa U yMUPY 3a Ma€ Of TOIVHY
flaHa. Hekn KopoBM MOTy TO [ia ypajie caMo 3a HEKO/IMKO CEeIMU-
11a, TIpeJl HeTO MX JbY/iM yHuIITe. IbuxoBa ceMeHa mMory fia mmpe-
JKUBE IyTY BpeMEHCKM TIepMof, Y HETIOBO/bHMM YC/IOBMMA - BEO-
Ma CyLIHUM JIeT¥Ma WIN BeoMa XJIafHIM 3uMama. [lpyre 6umbke YHUWTaBatbe KOpoBa
6e3 OBUX KapaKTepUCTUKaHe O IpexmBere.

Mutarba

2 Cubupcke cMpeke pacTy caMo TOKOM JIeTa, a He y 3uMy. HaBeiu HajMame Ba objalmeHa 3a TO.

3 CMoKBe cTBapajy c/aTKe cOuHe I1ofose. IIpeTnocraBy mTa TO MoMaXke y pacejaBamy BUXOBUX
CeMeHa /IO MeCTa IIOTOJJHOT 3a K/IMjatbe.

4 TIpermocTaBy) Kako je KOPOB jefHOTOAVII A OVJbKA, IITa MY ITIOMa)ke Jja IPEXVBY Y CTAHNIITY.

AKTMBHOCT 5.3 ApanTauuja 3a XuBOT y BOgU

3a opraHusMe Kojy )KMBe Y BOU Ka)KeMO Jia Cy aKBaTW4IHI (Boje-
Hn). Oabepn jenHy akBaTMYHY OM/BKY Koja pacte y Makenonuju.To
cy:

® BOJEHO COYMBO

e BosieHM /byTNh
e BOJEHA KyTa

IlosHaj Kako ce 6M/bKa IIPUCIIOCOOMIIA f1a >KUBY Y BOAM. Moxkel fa
KOPVCTHII MHTEPHET U KEbITE, ajIV KO CU Y MOTYhHOCTH pasriienaj
U OUIBKY.

HampaBu Benmku 1jpTex OmpKe, 06emex ra u o6jacHn
KaKo Ce aJlallTHpaja 3a XMBOT Y CBOM CTaHUIITY.

Ynamtn
e bBubKe cy ce npncnoco6une 3a KMBOT Y HUXOBUM CTAaHNILTUMA.

¢ [lpucnocobmmaBare nomaxe 6uwbkama ga 06e36ene AOBO/LHO CBETNOCTU 3a
doTocuHTesy.
e JepHorogunube 6umKe pacTy, CTBapajy ceme U ymupy 3a Matbe o FOfMHY faHa.

— @\



(?) 5.4 Apantaumja XnBOTUHA
-

Apancka aHTunona y nyctubu

IIycTuma je MecTo Koje ropuimse fo6uja BeoMa Mao nafasyHa. Heke
IYCTUIbE Cy X/TaJIHE, a pyre Cy TOIlTIe.

Aparcke IycTume Cy ToIle. Apalcke aHTIIONE CY aflaliTUPaHe 3a
XUBOT y mycTuibyu. OHe Cy ce aflanTupae 3a )XMBOT Ca MaJIo BOJIE.
JKuBoTtuma nuje Boy Kazia joj je OHa IOCTYIIHA, a CTaflallpoiase
Be/IMKA PacTojama y I0Tpasu 3a BogoM. MehyTum, antnnomne mory
Jla M3Jp>Ke U 110 HEKOIMKO Mecell fia He 1)y BOAY, CHabzieBajyhn ce
BOJIOM IIpeKO OM/baKa KOjuMa ce XpaHe.

Aparicke aHTHIOIIE Ce XpaHe YITIaBHOM HORNYy, Kaja je XmafHimje, fa

He 61 n3ry6uie mpeBuile BOJe U3 HUXOBOT Te/Ia IIPEKO MCIapa-
Bama. [Ipeko faHa, oHe ce 06MYHO ofMapajy y xany. [IpaBe mana
yayb/bera y IecKy y KojuMa Jiexke, 4iMe OfiBajajy TOIUIMHY CBOTa Tejla
IIpeMa X/IajHNjoj IoAI03M. IbuxoBa KonuTa MMajy BenMKy IOBPIIN- Aparicka aHTUnI0Ma Y HaLMOHaHOM MapKy Y
HY ¥ TIOM@)XXy VM JIa He IPOIaIHy Y MeKoM IecKy. CBeTI0 060jeHo A6y [abujy.

KP3HO apalCKVX aHTIIONA of6uja Behu jeo cyHUeBUX 3pakoBa 11 Ha
Taj HAUMH CIIpeyaBa Jja ce OHe IIPEerpejy.

Mopcku naBoBu y mopy

Mopcku maBoBM Cy CUCapy KOju Cy alalTUPAHM 3a JIOB IJIEHA y MOP-
CKOj BOJIM, A/l U3BECHO BpeMe IIPOBOJie 1 Ha KONHY.MopcKM 1aBoBU
MIMajy I7TaTKO, BPETEHACTO TeJIO LITO CMakbyje Tperme 1 oMoryhasa
JIaKO KpeTame Kpo3 Boy. Ibuxose mpezme 3ajime Hore Cy y 001Ky
Tepaja ca Be/IMKOM IOBPIIMHOM Koje IOTUCKY]y BOAy U ITokpehy nx
Hanpes. Kajia cy Ha KoIHY, 3a/iibe TIepaje MOTajy Halpefl, Y1Me ce
ofrypaBajy o 3em/be. Ha Taj HaumH ce kpehy kxa KomHy, ByKy cBoje
TeJo.

IIpu rypemy, HO3pBe MOPCKOT /1aBa Cy 3aTBOpeHe Jia 6u 3aycTaBu-
ne ynasak Boie y ryha. OHy Mory fa 3ajjpke BasjyX BUIIE Off jefHOT
gaca. OHM cy Mecoxxziepy (KapHUBODY) UMajy OLITpe 3y6e y3 unmjy
nomoh 710Be 1 youjajy mieH.

AycTpanmjcki MOpCKU NTaBoBN.

Kuwhxa rancray tny

Kunrne rnucre npunapajy rpynm 6eCKMYMeHNX )XUBOTHbA Ha3BaHUX
npcreHacTy 1psu. Behu ieo Bpemena mpoBofie y 3eMiby, y jaMuiiama
KOje caMe IIpaBe ryTajyhu 3emspy.

Kumse rmcTe nMajy yra, TaHKa U I7TaTKa Tefa, Koja ce aKko kpehy
Kpos3 jamuite. Ha 7om0j cTpann Tena nMajy Mase deTkuie (Jy1aKuie),
Ha3BaHe XeTe Koje MOTy Jia ce pyuKade 3a sujose jamuia. OBo je BeoMa
BaKHO aKO HEKM IIPEIaToP MOKYIIA [la UX U3BYYe U3 3eM/be.

Mane gnaunLe K1LWHe rANCTe Nomaxy
[ia ce Npu1Kauu 3a 3130Be jamuLie.

@) I
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5.4 ApanTauuja X1BOTUHA ( @J/

AKTMBHOCT 5.4 ApanTauuja petputiBopa (canpodara)

Buire BpcTy KOITHEHMX pakoBa Cy canpodasy Koju ce xpa-
He MPTBOM OpPTaHCKOM MarepujoM. OHM )KMB€e Ha TAMHUM I
BJIXHUM MecTrMa. To M nomaxke fa 136erny rpab/busle 1
fia He M3Ty0e IpeBUIIe BOJie U3 Te/la IIPEKO MCIapaBamba.

Vicinanupaj u uspajiy eKCIIePUMEHT Ca IM/beM Ja MCTPAXKIUII
KaKoO ITOHaIlIambe KOITHEHNX paKoBa IOMaxe Ja OV IpexuBe-
mm. ITa3n 3a koje her ce MHeKTe OfTy4nTI ¥ Ha OIIACHOCT ca
KOjOM € MOXKEIIl CPECTI.

KonHeHn pak (oniscidea spp.)

Mapue ra3e no Kojoj mory fia ce

3a eKcIepuMeHaT TH je MOTpeOaH jefHa BpcTa Cyia Ha3BaHOT KpEfy XvBOTHbE.

KOMOpa 3a n360p. AKO HeMare OIIpeMy MOXKETe IAKO VM- /

poBU3MpaTy KOMOMHaIMjoM tabaparopujcke onpeme. Ha [ ____________ [ ]
LIPTeXYy je MpYKasaHa OBaKBa KOMOpa. AKO je HeMaTe JIaKo je A e |
MO)KeTe HaIrpaBuTy of [leTpujeBor Cyfa ca MOK/IONIeM /

Omnyun xojy hemr onpemy KOpucTuTH. KOMOPHM CY0BM y KOjuM MOTY 2 Ce

IToctaBu kOMOpY 3a 1360p, Tako 1wTO he Ha pasnmuunTe cTpa- CTBapajy PasnnN4nTA yCNoBI Y TOPHEM
. . neny. Ha npumep BnaxHa unu cysa

He VIMATy PAa3/N4NUTE YCIIOBE - Ha IIPMMEP: B/IAXKHO Ha je/IHOj cpeauha

U CYBO Ha IPyTOj CTpaHy WM MaK, CBeTN0 ¥ TaMHO. CTaBu '

JKUBOTHHbE Y KOMOPY U IIpebpoj Komuko he ce xuBoTuma mo-

OEeMATI Ha CBaKy CTpaHe KOMOPE. Komopa je 1360p Mane X1BoTutbe Koja MoXe

cnobogHo fa ce kpehe y boj.
Kapga opryunin nrra hemr crpaxmpary Tpeba ma>k/bUBO fia

pasMuUcammIt KOje Bpe€OHOCTU hem memary 1 xako herr apyre
BpE€AHOCTI O p>KaTn HCHPOMCH)CHC.SaHI/IU_II/I pesynrare u
3aK/by4aK.

YHOPCJII/I TBOje pe3ynTare ca pe3yiaTaTryiMa JpyIrix yI€HMKa Ja Iy C€ CBU pe3yinTaTe cnax(y? AKo ce
HE C/1a’Ky MOJKEI /IM [1a HIPETIIOCTABIIIIL 3aIITO.

Mutarba

1 Tnepmajyhu npumepe npukasaHe Ha OBe JiBe CTPaHMI|E OV
a jemHy ajjanranujy y rpahu koja momaske >kuBOTUb€ [a IPEKMUBIAL.
6 jemHy ajjanTanyjy y moHalamy Koja IoMaske SKMBOTUBY [ja IIPEKUBIL.

@ 2 Y3 nomoh kopmyckynapHe Teopuje, 06jacHM 3aLITO aparcKa aHTU/IONA IyOu Marbe BOfie IIPEKO

ucrapaBamwa Hohy Kaja je XmagHuje.

@ 3 IlpermocraBspa ce ia Cy IPBU JbYAN KUBEIN Ha OTBOPEHNM TPaBHATVM CaBaHaMa y AQpuUIL.
Pasmumcmn u 06jacHu Kako ce rpaba Harer Tera 1 Halller MOHAIIaka afjallTHpaa a ce oMoryhn
XXVBOT Y CaBaHaMa.

Ynamtn

o XunBotmme nmajy agantauuje y rpahu n noHawary Koje UM NOMaxy a NpexmnBe y tb1xXoBum
CTaHUWITMMA.

— @\



(?\) 5.5 Pa3srpahusaun

Jlana1 1 Mpexke MICXpaHe, Koje CMO pasIiefann
no capa, O6yxBaTajy >)KuBe opranusMe. Ay,
IIITA Ce flelllaBa ca MPTBMM OPTaHMU3MMMA U
OTIIAJJHUM MaTepyjaMa Koje ctBapajy? Illra ce
JlelIaBa ca OCTAIVIMa XpaHe Koju Hehe 6utn
TI0jeleHy, Ha IpuMep H6adeHa Jbycka jabyke
YU IpeocTany Kpommypuh 6adeH y KaHTy 3a
ofmarke?

Cae OBe CyIICTaHIIe Cafipyke OPTaHCKY
Marepujy. AKo ce Mox/a cehau us3

CefMOor paspefa, MHOTY MUKPO OPTaHU3MU
pasrpabyjy oprancky marepujy. Ha taj Haunn
MUKpOOpranusmu cebu o6e36ebyjy eneprujy.

OpraHusMn Koju CBOjy eHeprujy gooujajy
IIPEKO pasrpajiibe MPTBYX Te/la Y OTHAaJHNX
IPOJYyKaTa Off )KMBOTUIbA 11 OV/baKa, Ha3UBajy
ce pasrpabuBaunu (canpodarn).

Knne rnmcre, rpuse, 6yh, Heke napse
VIHCeKaTa 1 6akTepuje cy pasrpabusaun.

Kako ce xpaHe pasrpahusaun?

Y TBOM JUTeCTUBHOM CHUCTEMY Ce CTBapajy
eH3VIMM Koju pasrpabyjy Behe monekyne xpaHe,
Kao IITO Cy CKPOO ¥ IIPOTENHM [0 MaIbIX
MOJIeKy/Ia. 3aTIM, Majie MOJIeKy/Ie MOTY Ja
Oyny arncopbupaHe IpeKo 3ULOBa AUT€CTVBHOT
cucrema n ga yhy y xps.

PasrpahuBaun ucro Tako cTBapajy eHaume.
Vnak Behuna pasrpabhnusaua Hema jurecTBHE
cucreMe.

IIprex nokasyje Kako jegHa Bpcra 6yhu
pasrpabyje xne6.byb je nsrpahena ox Beoma
TAHKIX KOHYACTHX CTPYKTYpa HasBaHUX Xuda.
Xude cTBapajy eH3anMe Koje AUreCTUpPajy
ckpo6 u mporenHe y x1e6y. [Ipu oBoM npouecy
CTBapajy ce Majie MOJIeKyJIe Koje MOTy fia yhy

y xucge. OBe mMasie Mosnekyie 6yl Moxxe fa
VICKOPUCTY Ka0 M3BOP 3a €HEPTHjy VI OIleT 3a
cTBapame HOBMX henuja 3a pacr.

©

5 Ekonoruja

OBu KULWHY LpBM pa3srpabyjy MpTee nucTose
1 oTnagke xpaHe. Lipeu oBe matepuje npetsa-
pajy Y KOMMOCT KOju MOXe fja MOMOrHe y
pacTy HoBUX burbaka.

Y6yhaHu xneb ucnog Mmukpockona.

N\

1 KoHuacte xude pacty Kpo3
xneb.

2 Xude cTBapajy eHmume
Koju pa3rpahyjy ckpob og
xneba po wehepa.

3 llehep ynasuny xude.

Kako 6yh pasrpahyje xneb.
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5.5 PasrpahumBaum (@

1 Hanpraj maHar ucxpaHe Koju ce 3aBpurasa 6ybu.

2 Hamumm aBe cimynocTy nsMel)y HaumHa Ha Kojit ce XpaHu Oyh) 1 HauMH Ha KOjy ce XpaHMII TIL.
3 Ommun pasnuky n3Mehy HaumHa KojuM ce XpaHu Oyl 1 HaYMH Ha KOjUM Ce XPaHMUIII THL.

3Haueme pasrpahmBaua

Msuoru pynn ocehajy raheme kama riemajy kako ce XpaHu HEKM OpraHmsaM Koju je pasrpabusad.

Jla mu cu Hekay| BUZeO /1apBe MyBe Ha Iap4eTy ImokapeHor Meca? Og00jHOCT KOjy HaM M3a3uBajy

je kopucHa, 6ynyhu Hac cipeyaBa fja jejeMo HEIITo MTo 611 MOIJIO Ja Hac pa3bon.

Vmnax, pasrpabuBaun nmajy BaKHy y/I0ry, 3aMIC/IN 1ITA 61 Ce AecuIo ako He mocroje. CBa MpTBa Tefma u
OTIIafIHe MaTepuje, YKIbYUyjyuy ¥ SKMBOTHESCKM M3MeT HaroMumnase 6u ce Ha sem/by. OHM HUKaJa He 61
HeCTasln.

PasrpabhuBamem MpTBUX Tea 11 oTIaja, pasrpabusaun omoryhyjy aromnmMa MpTBUX OpraHu3aMa IIOHOB-
HO JIa Ce MICKOPMCTe Off APYTMX KUBMX opraHmnsama. Ha mpumep LipBu 13 KOMIIOCTa IOMAXY Y
pasrpahuBamy MpTBUX /CcTOBA. MoJeKyie 1 aTOMM MPTBUX JINCTOBA MOTy Aa 6yny nckopuurhenu ox
Ombaka Koje pacty y komnocty. Lipsu mo6ujajy cBojy eHeprujy n3 MpTBUX mucToBa. Iltume n gpyre xm-
BOTHMIbE MOTY JIa TI0jely IipBe 1 Jja 00e3bezie eHeprujy 3a cBoje morpebe. Ha Taj HauMH cBe ce KOPUCTHL.

{\/ AKTMBHOCT 5.5 Pasrpahusarbe Boha

Y jemaH cyp ctaBu mapye Boha, Ha mpuMep
jabyky mnm Hapaniry. O3HauM ra TBOjUM VMe-
HOM 1 jlarymMoM. He mokpusaj ra. Ocrau

ra y 1ab0paTopyju MM Ha HEKOM APYTOM I
TorioM MecTy. CBaka 2-3 JaHa IPOBEPaBaj
Bohe.

3anuium cBe IpoMeHe Koje IpUMeTHI.3a
HeKe JlaHe HaIpaBy LpTex nm gororpacu-
paj Bohe. Ako pororpaduje mpaBui yBek ca
JICTOT MeCTa jacHO he ce mpuMeTUTI IIpOMeHe
Ha Bohly TOKOM BpeMeHa.

A

KakBa BpcTa pa3rpalj1Baya pacTte Ha 0BOj HapaHin?

YnamTtn
e PasrpahuBaum cy opraHnsmu Koju fo6mjajy cBojy eHeprujy oa MPTBMX OpraHn3ama unu o kbuxoBux

oTnagHUX npoAykKara.
PasrpahuBaun nomaxy y peynknupaby (npepagm) CyncTaHuy oa MPTBMX OpraHn3ama n otnaga aa 6m
MOF/IN APYTY XUBU OPraHN3Mu NOHOBO fja UX UCKOpuUCTe.

— @\



Tema 5 [Mutama 3a yTBphHrBarbe

5.1 Y3 nomoh ayxoTOMHOTr K/by4a, Ofipefy KaKo ce HasuBajy BpcTe A, b u B.

Ha mu uma mect Hory?

TN

Ha nn uma xpmma? Ha mn uma ocam HoOry?
na He He ma
CTpUI/bEH MaKHa  CTATKOBOAHM  [la 1u je Teo nofe/beHo
HIKOpIIMja pak Ha JIBa flena?
ma He
nayk Kocad

(@ 5 Exonoruja

(12]
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Tema 5 luTara 3a yTBphKBarbe ( @J/

5.2 Hasenu HajMarbe 1O IBa HAYMHA Ha KOj Cy ce cefehy opraHu3Mu afaliTupai y CB0Ojoj >KMBOTHO]

5.3

CpenMHIL.

a Puba-aHrnep y 1yOOKuM OKeaHCKVMM BOZaMa. (2]
6 Ilanmay Tporckoj ob6macTiu. (2]
B JloToc y MoyBapaMma. (2]
r JKupadayappnukum caBanama. (2]
A CroH y appnyKuM caBaHaMa. (2]
h Mpasojer. (2]

a) f)

a PasrpabuBaun ce XxpaHe Ha Ipyraumju Ha4MH off OM/baKa, )KUBOTUHA U OfF JbYNL.
O6pasnoxu Kaxo. (3]
6 3auiro ce pasrpabuBauy HasMBajy peLMKIATOPY Y IPUPOAN?
Koju cBe oprannsmu criaziajy y pasrpahusaue?
r Hampraj jenan manan ncxpaHe Koju 3aBpiuaBa pasrpabuBadem. (4]

5 Ekonoruja @



(?\) 6.1 bpojHOCT CTaHOBHULUTBA
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66 6

BepoBaTHO cTe 4ynu jja /byficKa Homynaiuja pacte 6p3o. YjenumeHe Ha-
1uje Cy IpoLeHne ja je y mo4eTky 2012-te rogune, Ha 3eM/bJ XKUBEIO
BIIIIE OFf CefiaM Muujapay byan. Hekn Hayanuiy padyHajy fa he nama
nomynanuja goctuhn 10 mummjapan go 2050-te ropuse. (10 Mmummjapan

je 10.000.000.000). Huxo He Moxe fa mpeTriocTaBy mita he ce gecutu ca
HaloM nomynanyjoM y 6yayhaoctn. bpojHocT nomynanuje ce nopehasa
Kaja je 6poj pohenmxmiia Behu of 6poja ympiux mmua y jenHoj rogyan. Y L
MHOTYVIM Jip>KaBaMa, 60/ba 37ipaBcTBeHa Opura u 6o7be CHabeBame XpPaHOM  Kako hemo pewwntin npobnem
¥ BOZIOM CMamyjy Opoj yMp/ux mmia y jenHoj rogunn. Ja 6u ce nomya- Ca fjopaTHX TPV MANMjapae
111ja Ofjp>Kaja CTAOVIHOM Y OBUM Jp>KaBaMa Tpeba Jja ce cMamby Opoj Ho-  CTAHOBHMKA Ha 3EMbi
BopobheHNx nia.

12 7 BUCOKa Npefauherba
107 cpeptba npegsuhetba
8 - HUCKa npensuhetba
CBetcka
nonynauuja 6 -
munujapge
4 —
2 —
0 T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T
1 500 1000 1500 2000 2200
roavHa

OBaj rpadMKOH NoKasyje Kako ce nonynawmja CTaHOBHMLUTBA Merbana y NMocieamwux ABE Xibaje roauHa (xyTa no3aguHa) u kako he ce
npema npegguhatby HayuHKa, 6poj Merbatn 1o 2200 roguHe (bybuyacTa no3agunHa).

(dakrTopu Koju yTu4y Ha Benu4uHy nonynawuje

XXNBMX OpraHu3ama

[Torrynaiujy Mmo>xemo nedunycaty Kao 6poj jenuku onpebe-

He BPCTe KOjJ >KMBY Ha VICTOM MeCTY Y CTO BpeMe. BenmnunHa Mosehate ST e
: nonynauuje A

HONy/IalMje AMPEeKTHO 3aBVICH Of CTolle pabama (HaTamureT) n HaTanuTeTa

CTOIe yMMpama (MOPTAINTET).

1 TIlornenaj rpaduxon. llITa MoXxe: 3aK/byIUTH
ropuinmbeM 6pojy pohennx u ympaux mua usmeby 1 un

1000roguHe? onafare
2 [IllTa Mycmum, Koju ¢y pasnosu 3a oOnuk rpadukoHa MopTannTeTta

nameby 1500 1 2000 ropyune? Onapatbe
3 IlpukasaHe cy Tpu pasnnuuTe NMHUje KOje IIPUKA3Yjy nonynauuje

npe,uBI/ﬂ')aH;a Hay4HIKa 3a BEININHY Honynaumje y

oynyhnoctn. Pasmucin 3amro. Kako cTona paharea u cMpTHOCTH
L ) yTU4e Ha BeNMYMHY nonynauuje

( 6 ’ 6 YTuuaj yoBeKa Ha KUBOTHY CpeguHy
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6.1 bpojHoCT cTaHOBHULLITBA (@J/

CHabpeBatbe XpaHOM

[IMHTBYHY ce XpaHe JINTHhaMa M pHOOM.
Axo ce cMamwy 6poj MUy Win puoba,
Taga he cBM MMHIBMHY [0OMjaTV Mambe-
xpaHe. Hexu nuursunn he ympern. Oun
KOju IpexxnBe, Moryhe je fa nmajy Mamu
6poj moTomaxa.

AKo oppaciv NUHIBUHW He MOTY
rpaGIbVIBLlI/I fAa Hahy JOBOSbHO XpaHe 3a
cebe 1 CBOjy MnapyHuap, cTona

doxke 1 KUTOBU-YOU Mjajy INHTBUHE.
OKe oBu-y6uie y6ujajy € cmpTHocTH he ce nosehatu.

Axo ce 6poj npenaropa noseha, Taga he
Behu 6poj muHrBMHA 6UTH y6UjeHO.
Ibuxosa nonynanyja he omactn.

bonectn

Hexe 6onectn mory ga nosehajy cromy
CMPTHOCTH 1 Jja cMambe cTomy pabama. Ha
npumep, y 2006-0j ropuHm, NCTpa>KuBa-
4 u3 Jy>xHoadpuuke Perry6mike ¢y mpyMeTIu fia Cy HeKM IIMHIBYMHY Io4enn fia ryOe cBoje nepje. Hucy
3HA/IM PA3JIOT 32 TO, /I Cy MPETIOCTaBIIIN J]a Cé Pajii O TATOTEHOM OPTaHM3MY (OpraHM3aM Koju N3as3nBa
6omectn). Vaxko je mepje moHOBO Mopacio, MMHrBUHK Oe3 Iepja uMajy Behe mrance a ympy. I[TojaBa 60-
JIeCTU M3a3BAHOM OJf IIATOTeHOT OpraHm3Ma je yenrha koz Behux nmomynanmja, 6ynyhn ce matorenn opra-
HM3MM JTaKIlle IPeHOoCe Kajia Cy )KUBOTUIbe O/IVDKe jefiHa IPYTOj.

(®oka yeka NUHrBIHe Aa yhy y Bopy.

MuTatba

ITornenaj cnuky mecHo

4 Pasmucnu Kako 61 omajjame MOIy/alyje TUTHY U pruba MOITIO fia
¥IMa yTUIIj Ha Iomyaanujy gpoka. ObjacHu.

5 Pasmmcmu kako 6u omafame MOMyIamyje IUTHY ¥ pubda MOITIO Ja d @ Q
yTude Ha Iomynanyjy pakosa. ObjacHu. W

6 Cna0peBameM XpaHOM, IPeJATOPY ¥ OOIECTY YTUUY Ha BeINYNHY >< !
¥ TIOIIy/IALINjy >KUBOTHIbA. Hanmymm Tpu akTopa 3a Koje MUCIVII - L, é/
fia 6u MOI/IM Jja yTUYY Ha BeIMYMHY OM/bHE IOITy/Ialyje. Ny

AN
\. . J

Ynamtn
¢ [lonynayuja npetcraB/ba CBe jefNHKE jefiHe BPCTe Koje XuBe y NICTOM MeCTY y UCTO Bpeme.
BennunHa nonynauuja pacre Kaga je 6poj pohyeHnx Behin og 6poja ympnunx nuua y jeaHoj rognHn.

[ ]

e BenuunHa nonynauuja onaaa Kaaa je 6poj ympnux Behn og 6poja poheHux nuua y jeaHoj roguHu.

o CmammuBame cHabgeBeHocTU XpaHoMm, noBehame 6poja npegaTopa unn noseharme 6onectu mory fa
CMatbe BeNMYMHy nonynauuje.

6 YTuuaj yoBeKa Ha KMBOTHY CpefuHy ( @\



( 6.2 /KrBOTHa cpedvHa y MakedoHuju

YoBek Kao Hefle/bUBM [0 IIPUPOJie, CTA/THO Mekba I IIPUCIIOCco0/baBa IPUPORY cBOjUM HoTpebama. [1pu
TOMe, 4eCTO 3ab0paB/ba Ha MOCTIEAMIIE Off IIPOMEHa Koje je n3assao. [loTpolka HeOOHOB/BUBIX pecypca,
YHUIITaBambe )XMBOTHE CpefyHe 1 3arahere Bojie, Basayxa I T/1a, JOBOAM Y OIIACHOCT OpraHyM3Me KOjy )KVBe
y 10j, a ca TUM JOBOIM Y IINTatbe ! ONCTAHAK YOBEKa.

/1 Ha1a 3em/ba ce CyodaBa ca eKOJIOIIKMM ITPpoO/IeMMMa Kao 1 OCTaTaK cBeTa. 3arahusame Basgyxa, Bofie 1
T/Ia U HeCTajambe LIyMa je BeVKI ITI00ATHY, /I ¥ JIOKATHU IIPO6IeM.

1 a VcTpaxku Koju Cy eKOIOLIKI HajyrpoXKeHuju fenoBu Teputopuje Peny6mke Makenonuje.
6 Koju je rmaBHM Y3pOK 3a Ta CTama?
B IllTa 6u Morno fa ce mpeysme jja 6u ce cMamuIo 3arahypame?

3arahemwe Tna

3a oOHaB/bame /13, TOTPeOHO je la mpobe Hyrayak BpeMeHCKH neprof. HekoHTpomcaHo nckopumrhaBame
VI IHTEH3VBHA 3eM/bOPajiiba JOIIPUHOCE Aa T/I0 OyAe crpoManrHuje MuHepanumMa. To ce gomymasa gopa-
BameM BemTaukux hyopusa. [Toce6Ho je BaxkHO Ia ce a3y ca 0BOM akTuBHouIhy fa ce He 6U IPOMEHIO
MIHEpaIHY CacTaB TIIa.

Kopumheme nectunmpaa y 3eM/bopajiibi ICTO TAKO OITOBApYje TIO.
OHu ce aKyMy/IMpajy y T/Iy U HEIIOBPATHO owurtehyjy >KuBM CBET y
bEMY.

[la 6u ce mpousBerna 37paBa 1 eKOJIOIIKA YMCTa XPaHa MOpa Ce Ia3UTH
Ha 3aLITUTY TI1a.

Nupycrpuja je jenan on Hajsehnx sarahusada 1/1a, HAPOUNMTO TEIIKNM
MeTa/IMa OlI0BOM 1 >KIBOM. Ilomrym/baBarse je jean off HauMHa fla

Ce IIOMOTHE T/Iy ja O3PaBU Of 3ara1')e}ba Koje Ce TaJIOKM/IO TOKOM Ceua LWyMa 113a311Ba HapyLLIaBatbe XUBOTHE
AYTOr BDEMEHCKOT nepmo,ua.y MaKEJIOHI/IjI/I Ce CIIpOBOV MaCOBHO II0- CpeaviHe ca ANPEKTHUM miuajeM Ha Tno,
IIyB/baBabe Koje je Ha 607be IIPOMEHNIO CTabe ca IyMaMa. Basayx 1 BOAY.

3arahuBamwe Boge

Jako ce pauyHa 1a je Bofja OOHOB/BMBIY PeCyPC 3a PacT JbYCKe
[Tonynanuje, y 3eM/bl ce CBe TeXXe TOa3u 10 Bofe 3a muhe.

ITocToju n pyry HauyH 3arab)erma Koju ce Ha3uBa eyTpoduKaIja
wm oborahuBame XpaH/pMBUM Matepujama. Eyrpodukaruja je mo-
C/leiuIia mpeKoMepHor kopuinhema BemTaukyx hyopusa y noponpus-
pen6u. Knna vcnmpa oBe cyIcTaHIle ¥ OHOCH VX Y 00/IIDKIba jesepa
u 6ape. AJre u3 jesepcKyx Bofia KOpuUCTe Beltadka hyopusa kao
XpaHny. Y TakBUM YC/I0BMMA, a/Ire c€ IpEKOMEPHO pa3MHO>KaBajy (IIBC- 3eneHa 6oja BOfia ce fiyxu nosehaHom

Tabe a/IrN). npucycTey 6poja anru kao pesyntat
) . . OpraHcKx Matepuja Koje ce ncnywTajy
HakoH m1x0BOT n3ymMupama, mosehasa ce 6poj 6akrepuja Koje ce KpO3 KaHarl.

xpaHe MpTBuM anrama. OHy nckopuihaBajy pacTBOpeHM KUCEOHUK
y BOZIU, IIpU Y€MY Ce jaB/ba HE[IOCTATaK KICEOHNKa 3a APyTe BOfieHe opranusMe. To Moxe /ja 13a30Be IIOMOP
1jeJie IOMY/Iallje BOIEHUX XKUBOTHIbA. OBO ce Aecuo ca HammM JJojpaHcKiM jesepoMm.

@ 6 YTuuaj yoBeKa Ha XMBOTHY CPeAUHY



6.2 KusotHa cpeguHa y MakegoHuju ( @tj/

MaxkenoHnja 06mTyje IpUpOJHIM N3BOPIMA KBAIUTETHE BOJIE.
MHoro6pojHe Beutauke akyMy/alyje ¥ TPy IPUPOLHA je3epa Cy
caMo [leo Hallle XUPOIIoliKe KapTe. To HaM He [iaje 3a IIPaBo fia je
zarabyjemo.

3arabeHe peke y cBMM HaIIuM IpafioBMMa 10Ka3yjy fja He BOJM-
MO OpUTY O HAIIMM IPUPOJHNUM pecypcuma. 3arahuBarme Bofe
Hajyemhe je ca oTmagHMM BoftaMa U3 joMahmHCTaBa U U3 MHAYC-
TPUjCKUX objexaTa.

3arahere Basgyxa

360r ocmobobherma CyMIOPHUX OKCUZIA Y a30THMX OKCU/IA M3 IHAYC-
TPMjCKUX KallallTeTa, BOfEHA Iapa y aTMocdep IIoCTaje KICceNnKacTa
M Imaga Ha SCM}by yBURy Kucenux kuiira. OBakBe KuUIle Me}bajy cacTaB
T/1a, YHI/IH_ITaBajy 6M}BK€ " TUME YTUYY Ha €0 JTaHaIy NCXpaHe " Hapy—
I11aBajy 11€0 eKOCUCTEM.

[ToBehamwe emucuje yrbeH AMOKCU/A, KOj) HaCTaje Py MICIIapaBamby
(docwHYX ropuBa fonpuHOCcK oBehamy cpeme TeMeparype ar-
Mocgepe 1 TOBOAY 10 ITI0OATHOT 3arpeBarba IVIAHeTe, II03HATO Kao
edekar crakieHe Gamrre.

Jlpyra BpcTa IITETHNX TACOBA-X/I0pOMIyOpOYI/bEHOPO/aH, O3HAT
kao CFC, xoju ce y mpormutocty ocno6ahao kao pesynTar /byacKe ak-
TUBHOCTH JIOIIPMHEO je ITI0jaBM 030HCKUX pymna. Kpos o3oHcke pyre
VHTEH3UBHO IIPOAIUPY YATPa/byOMdYacTy 3paiy Koju 6y Morm 6utn
CMPTOHOCHM 3a YKUBY CBET.

YecTo oTnaaHe BOfE 13 UHAYCTPHCKNX
KOMMJIEKCa 3aBpLLaBajy y peKama.

Kncenom kuwom cy noroherbe Benuke
MOBPLUKHE LLIYMa Y CEBEPHUM [ieNoBUMa
Espone.

MakezioHmja je 1o IIOBPIIVHY MajIa 3eMJba Ca Ma/InM O6pojeM cTaHOBHUKA. Vmak Tpeba fja ce yK/bydn y I710-
OajHe Harope 3a 3aIUTUTY BasfyxXa off 3arahuBava. Jejan off HauMHa f1a ce CMarby eMIICHja YI/beH AMOKCHA

je LITeIba eHepruje 1 Kopuilheme anTepHaTUBHIX U3BOPa €HEeprje.

2 IllITa n3asuBa edekar ctakieHe Hamre?
3 Kako kucena Kua mrety 6upkama’?
4 Illra 3Haum nojam cyTpodukanuja? ObjacHu.

Ynamtn

[la 61 ce npon3Bena 3apaBa 1 EKONOLIKM Y1CTa XpaHa MoOpa Aia ce Nasu Ha 3alTUTy Tha.
EyTpodukaumja Boaa je nocneguua ucnuparba Bewwrtaukux hybpusa Koja ce npekomepHo Kopucre y

nosbonpuBpeadn.
Nosehawe emucuje yribeH gnokcuaa nsasmBa epekar ctakneHe 6awTe, Kucene Kuwe.

3arahuBatbe Basgyxa, BOAe, T/1a U HeCTajakbe WyMa je BeIMKM ro6anHu, anu u permnoHanHmn N NoKanHu
npo6nem.

6 YTuuaj yoBeKa Ha KMBOTHY CpefuHy ( @\



(‘?)r 6.3 Yysame (koH3epBauwja)

yrpoxeHnx Bpcta y MakegoHuju

IToBehameM JbyyiCKe TTOMy/TalMje U CTATHU PACT 33 HOTPeOAMHUM PeCypcoM, XpaHe IPOCTOpa 1 eHepre-
Haca 13a31Bajy Be/MKe LITeTe XXIBOTHO] cpefuHu. Takobe, pacTe 1 cBecT a Mopa Jia ce YIOXKH HaIop fia
Ou ce cauyBasa paBHOTeXa M3Mehy /byIcKux norpebda 1 3alITUTE >KUBOTHE CPefIUHE.

Haj6orpy HaunH je paji MCTpakmMBamwyMa U IpefiBubama 3a yTniaj 6110 KakBe akTMBHOCTY Ha /byZe Ha
NIPUPOAY , )KUBOTHY CPEIVIHY U XKMBU CBET.

AKTMBHOCT 6.3A VcTpaxmBarbe yrpoxeHnx BpcTa

@ V3abepu jemHy eHeMIUYHY XMBOTUIGY VIN OM/BKY, MCTPAXX)t Ha MHTEPHETY O HeTOBOM CTAHMUINTY,
OPOjHOCT M KapaKTEePUCTIKeE, @ 3aTUM IIPe3eHTY]j CBOja CasHaIba IIPef Pa3peoM.

YrpoxeHe BpcTe

Y mpupopu ce fiemaBa fa ce 6poj HEeKT BpCTe BeoMa CMaby, a OHEKaJl ¥ BpCTa MOTIYHO HeCTaHe.
Pasnosu HuCy yBeK jacHM, a/u ce IPETIOCTaB/ba /1A je YTUIaj Y0BeKa IPecylaH 3a HecTajame. Kao
Pasno3u MOTry ce y3eTu:

IIITeTounue — TEpPMUH KOjI/I ce YHOTPC6}I)aBa 3a JKUBOTUIHE KOje Ha HEKM HAa4YVMH CMeTajy nian nmpase
TeTy /bygnMa. BYK, MmenBeq, pyuc 1 IncnLa ¢y HEMMUJIOCPAHO JTOB/bEHN Y3 U3TOBOP Ja Hanauajy oo-
mahe xxuBotume. Yecto cy OV JIOB/bEHU U 3€49€eBU, CPHE U jCTIeHI/I panun MHUI/bEIpA N1a BpIIE HITETY
TIO/bOIIPMBPENHNM KYJITypaMa.

KoMepryjanHa eKcIioTanyja — JIOB >KUBOTUIbA Pafiyl ,CIIOPTA" MM M3 KOPYCTH 33 XPaHY je joll jeflaH
Ha4yVH YHUINTaBama AMB/bUX XUBOTUIbA.

Ilanac je 3a BehuHy IUB/BUX XVBOTNUHA, IOB IOTIIYHO 3a0pameH, a Ka3He 3a T0BoKpahy cy Benmnke ma
YaK U 3aTBOPCKe. 32 HeKe BPCTe NpUMembYyje ce MITAHMPAHM JIOB, Ka0 Ha IIPUMeD 32 JUB/bY CBUIbY, 3ede-
Be, QasaHe U CIMYHO.

Hajuemhu pasyor 3a yrpoxxaBame OIICTaHKA KMBOT CBETA je y3ypHalija HbUXOBOT )XMBOTHOT IIPOCTO-
pa. [Torpe6a 3a IpBeTOM Kao CYpOBMHOM VU €HEPTEHCOM, TOBOAM [IO YHUILITaBaba LIIyMa.

Jbynu cy ofroBOpHM 3a YHMIITaBamwe IIyMa CBYI/ie y CBeTY, ainu Beh ce mpaBe I/IaHOBMY, @ HEKU ce 1
CIIPOBOJi€ 33 MACOBHO IIOIIYM/baBalbeé YHUIITEHNX IOBPIINHA.

ITocToje MHOTM pa3no3u 3a cripoBoberme OBUX MONTYyM/baBambha: CIIpedaBa ce eposuja T/1a, nosehasajy e
3e/IeHe TTOBPIINHE, J00Mja ce rpaheBIHCKa CypoBMHA ¥ 0OHAB/bAjy Ce CTAHNUIITA )XMBOTUHCKIX BPCTA.

( 6 ’ 6 YTuuaj yoBeKa Ha KUBOTHY CpeguHy



6.3 YyBarbe (KoH3epBaLuja) yrpoxeHux Bpcta y MakegoHuju ( @J/

1 Kojom aktuBHOUINY, YOBEK yIrpoXKaBa ONCTAaHAK HEKMX BPCTA KUBOTHA?

2 Kako ceya 1ryMa JOBOAIM [IO YITPO’KaBamha OIICTAHKA HEKMX KMBOTUHA?

3 Koja cy Tpu HauMoHanHa napka y MakegoHuju?

4 Illta MMC/INIL, 3a1ITO Cy HAI[MOHATHM TAPKOBY BayKHM 32 3aITUTY YTPOXKEHUX BpCTa?

YrpoxeHe Bpcte y MakepoHmju

3amajHM [1eo Hallle 3eM/be MIMa IIyMCKe ITOBPIII-

He Koje Cy ocTaje 3amTihene 3axBapyjyhn Hanmo
Ha/IHUM IapKoBUMa ,,Ilenmucrep®, ,,MaBpoBo“ 1
»lammanma“. Y oBUM peruoHuMa MOTY ce CPecT
IIB/be )KMBOTHIbE KOje CY y KJIaCU YTPO>KEHNX BpPCTAa.

Mpxu menser (Ursus arctos), HeKaJ; paclipocTpameH
y uenoj EBpomn, naHac ce Hamasu c1o6ofjaH caMo 'y
masoM aeny EBpore, ykpyuyjyhu u Hae mryme.

Puc (Lynx lynx) je HajBeha guB/ba Mayka Koja >KMBM Ha
eBPOIICKIM IIPOCTOPMMA. 3 pIIca ce IyTO BpeMe CMa-
TpaJIo J1a je TIOTHYHO MCTpeb/beH y MaKeioHMju,CBe O
HeJIaBHO KaJIa je TPyIIa MIa}X eKOMOTMCTa HayIIl/Ta Ha
Tparose Off PUca, a KacHUje ycIerna jja ra cHuMi. Jlanac
je puC Ha IPYOPUTETHOj IUCTHU 3ALITUTE.

Ha IMenncrepy ce cpehe enpemMcka Bpcra (SkmBK
caMo Ty 1 HUIZIe Ha IPyTOM MeCTy Y cBeTy). Monuka
(Pinus Peuce) xoje mma y Behum nomynanujama ca-
Moy Maxkepmonuju no Illap-mrannackom macuby. Ha
Tammaniy )kuBe MHOTe eHIeMIYHe BPCTe OM/BKIL.
Harnyonanay napkoBy rapaHTyjy BbUXOBY 3alITUTY U
OTICTAHAK.

VcymmBarme Mo4Bapa 1 Majyx jedeparia ja 6u ce 1o-
61a TI0/IHA 3eM/ba 3a 3eM/bOPaJIibY (Takas IpuMep je
KarmaHoBcKO 671aT0), ZOIPUHOCH M3YMUPAKbY BPCTa
Kao IITO Cy eBporicka Buapa (Lutra lutram),eBporncka
jesepcka Kopmwaua (Emus orbicularis) n gpyrnx spcra
KOje )KVBe Y BOIEHVM CTaHUIITYIMA.

6 YTuLaj yoBeKa Ha XIBOTHY CpeauHy @



( @J 6.3 YyBarbe (KoH3epBaLuja) yrpoxeHux Bpcta y MakegoHuju

\ AxkTnBHOCT 6.3b HauuoHanHu napkosu y MakegoHuju
@ PaI[I/ITe y rpynaMa. CBaKa rpyna HEKa HOTpa)KI/I I/IH(l)OpMaLU/ij Ha I/IHTCPHCTY O CBAKOM HallMOHaJI-
HOM IapKy y Makenonuju. HanpaBure kapTy napka 1 HaBeIuTe BPCTe KOje XKMBE Ha TUM IIPOCTO-
pI/IMa.SaTI/IM I/ISPaIH/ITe ITaKaT O HapKy n YFPO)KCHI/IM BpCTaMa KOjI/I XNBeE y H)eMy.

HajBehI/I IIpMMEP 3a CKOPO KOMIIZIETHO YHUIITEHE AVB/bYIX JXMBOTHbA CY JICIINTHAPU. HCH_[I/IHapI/I Cy Be-
JIMKE IITUILIEC KOje Ce€ XpaHe Te/IMa YIMHY/INX )KMUBOTUbA. HOTHYHO cy 6e3omacHu 3a ;[10Mahe KNBOTUHE
v yoBeka. OHU CTpa}Ian VHIAVIPEKHO, Ka0 JXpTBE TpOBaiba, Of OTpOBa HAMEILEHOT 3a BYKOBE.

[Tactupm 6aiajy Meco ca OTpOBOM, Koje ielHapu jeny u ymupy. OHu cy crienydudte nruie ca Beoma
MasioM penpopykuujoM. CBaka jeiHKa je off BeJMKe BaKHOCTH 32 IOMy/IalMjy AelHapa. Y MpouIoc-
TU Cy ce Yy Make[loHMju THe3[jule 4eTHPY BPCTe JIelNHapa, off Kojux cy 6papgactu nemmHap (Gupaetus
barbatus) v upuu nemvHap (aegypius monachus) Beh nsympim, a gpyra Ba 6emornasu nemHap (Gups
fulvuz) n erunarcku nemnnap (Neophron percno pterus) Cy mpef U3yMUpambeM.

Hamra sem/ba 1 €K0/I031 y/IaXKy HaIope fla e 3allTUTe IIpeocTasle jeluHKe JelnHapa, Koje y 0BOM MO-
MEHTY He 6poje Buiue off Tpupecetak. OHM IIOKYIIaBajy Aa MX pa3MHOXKE Y KOHTPO/IICAaHVUM yC/IOBUMA.
CKOIICKY 3007IOIIIKY BPT MOXKe JIa ce IIOXBa/IM ca TMM Hanopuma 6yznyhn je ycneo ma mobuje MmamyHdas
el Hapa Koje MMa y KaBe3uMa.

@ 6 YT1LIaj YoBEKa HA XMBOTHY CPeAVHY



6.3 YyBarbe (KoH3epBaLuja) yrpoxeHux Bpcta y MakegoHuju ( @tj/

3 Kako ce 30By Tpu HajcTapuja IpUpoOJHa je3epa y CBETy?

4 Komuko je crapo Oxpuicko jesepo? 3amrto je OXpuiCKO je3epo IpOIIalleHo 3a CBETCKO
IPUPOJHO 6OraTCTBO?

Hame Oxpupcko jesepo je jeqHo of Tpy HajcTapuja jesepa y CBeTy (Tpy MMUINMOHA TOIMHA), TOKPAj
bajkainckoj jesepa 'y Asuju n jesepa Tanra Ibuka y Appury. Ono obunyje enpeMckuM Bpcrama. Pauyna
ce 1a ckopo 70% >XMBOT CBeTa y je3epy MMa IIPeJ3HaK eHJeMCKIX BPCTU.

Oxpupcka nmactp™ka (salmo letnica) je jenna on mux. JloBesieHa je o ncTpebbera 360T HEKOHTOIVMICAHOT
pubonosa. Xuppobnonomknu 3aBon y OXpuay rofiHaMa yHas3az, CIIpOBOJM IIPOTPaM  BEIITAaYKOT MpecTa
1 nopu6spaBame jesepa. MoX/ja 0Ba aKTMBHOCT ITOMayke OXPUJICKO]j ITACTPMKH Jla OTICTaHe ¥ JJaHac.

OXpraCKo je3epo je NPOraLLeHo 3a CBETCKO NMPUPORHO Hacnehe v nog
3alUTMTOM je cBeTcke opraHusaumje YHECKO.

(\/ AKTMBHOCT 6.3B cTpaxuBarbe oxpuackor cyHhepa

D

Pagnre y rpynama. Cakymwbajte nHpopMalyje o oXpuackoM nonractoM cynbepy (Ochrida spongia
rotunda) u cipeMnTe IETMUHYTHY TIpe3eHTanyjy.Onropopure Ha nurama: Kakas o6mmk nma?Ha
K0joj my6uHy >xuBu? Koju My je onTyMamHy TeMIepaTypHM oIicer? 3allTo je BayKHO Jja ce YyBa OBa
BpcTa?

Ynamtn ( (
e BpcTe Kojuma je pusn4HO cCMatbeH 6poj n Koje cy foBefeHe Ao ¢pase ncrpebiberba

KnacudumKyjy ce Kao yrpoxeHe.

e Hajsehn pasnor 3a yrpoxeHocT oncraHka Ha BpcTtn y MakeoHuju je ry6metbe bX0BUX CTaHNLITA MK
3araheme.

6 YTuuaj yoBeKa Ha KMBOTHY CpefuHy ( @\



Tema 6 [nTarba 3a yTBphHIKBarbe

6.1 Harpa¢uKoHy je npukasaH pacT cTaHOBHMWTBA Y rpagy Ckonby y nepuoay nmehy 1856 n
2006.

CraHoBHMWTBO rpaga Ckonsba og 1856 go 2006 rognHe
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a Omummy mra ce gecuo ca nonynanyujoM y Ckorey y nepuony usmeby 1856 n 2006 ropuse. [1]
6 3amro ce monynanuja byay TomMko nosehasa? (1]
B Kako nmopacr nonynaumje yrude Ha )XMBOTHY CPEMHY? (1]
r Ilpernocrasu ca KojuM ce mpo6iaeMuma Moxke cyounTy CKOI/be YKOIMKO Herosa MoIyIaja
IIPOZLY>KM Jia pacTe. (1]
A Ha xoje mepe pauynam fa he ako ux npuMeHnii, oBaj mpo6meM OUTK pellieH. (3]

( @ , 6 YTnLaj YoBEKa Ha XUBOTHY CPEANHY



6.2

6.3

=
Tema 6 [uTara 3a yTBphMBarbe ( @J/

[Ipenyuy 1 JONyHY OBe pedeHuIle, KopucTehy HaBefeHN pedn.

/710 a30THM OKCUTM CFC Bemrayka hyopusa Kucesie Kuiie

edexar crakieHe barire O30HCKe pyIIe eyTpoduKanyja

YITpabybdacTo YI7b€H MOHOKCUJ CynpypHM OKCHUAN

Mupycrpujckn kamanuretn ocnobabajy Bennke komrdnHe u , Koja

ca BOJICHOM ITapoM 13 aTMocdepe 06pasyjy
TopemweM ocunHux ropusa, y atMmocepu ce ocnmobaba | xoju jonpuHOCK
r7106a/THOM 3arpeBamy IUIaHeTe, II03HATOM Kao
Y npouutocTy /byay cy ynorpeb/paBany racope mosHarekao_— OHU Cy IJIaBHU
mzasyBauy . Kpos mux npoanpe yBehaHo MHTEH3UBHO

3paderbe, Koje MoXe Jia 6yze CMPTOHOCHO.
3a Behy IpMHOC O/BONPUBPETHNX KYITYPa, JbYAY CY IOYe/IN Jja KOPUCTE
AKo ce He a3y, OHM MOTY la HamTeTe . YKO/MUKO joby 1o Bofe, OHY M3a3uBajy
6oraheme Boile XpaH/bUBUM MaTepujaMa, Koje ce O3HayaBakao . [11]

Hab6poj et yrpoxxeHux Bpcra Koje xxuse y Makenonmju. Kaksa Mepe ce mpefy3nMajy 3a BUXOB
oncraHak? O6jacHn.

6 YTuLaj YoBeKa Ha XMBOTHY CPEAUHY @



@ 7.1 Hacnebe

CBako 3Ha la IOTOMIIM /I4Ye Ha CBOje pofiuTesbe. 3allTo je TO
TaK0o? 3alITO MOTOMIY HUCY CAaCBUM UCTH?

Cpaka M/ajia )KUBOTUma ca pororpaduje je HacmenIa MHOTe
KapaKTepuCTHKe mbeHnx popnteba. Hacnmehusame je mpenomeme

KapaKTEpUCTNKaA Ca pOAUTEbA HAa IbUIXOBE IIOTOMKE.

Mopoanua Maukm. Mopoamua cnoHoBa. Munpade ysek pahajy xupade, He Korbe
VAN TUTPOBe.

1 Hab6poj Tpu KapakTeplCTHKe Koje je MIagyHue >kupade HacIeAnIo Off ’eHNX POANTeba.
2 Habpoj Tpu KapaKTepuCTUKe Koje Cy Maunhy HacIeAyIi Off IbUXOBUX POAUTE/bA.

leHn

Tu cu 4oBek jep cu Hac/lIeAno /byACKe KapaKTepPUCTIKE TBOjUX pojuTesba. JKUBOTHIbE KOje IpUIIaiajy
jemHoj BpcTU yBek pabajy Miaje Koje mpumajjajy ucToj BpCTI.

To ce memasa 3aTo MITO CBaKa )XMBOTHIbA MIMa Hac/enHe nHGopManymje y cBojuM hemjama. Hocnorm
HaC/IeTHNX NHpOpManuja ¢y renn. [ean
ozpel)yjy kapaKkTepucTuKe >KMBUX Opra-
Husama.OHu 06e36ehyjy nadopmannje o
»Tpabu“ jenuukm Koje npunapajy ogpehenoj
BPCTH.

Csu oprannsmu umajy rese. bumke, xuBo-
T, bakTepuje n 6yhu nmajy rexe.

Ienu ce mpeHoCe ca poiuTesba Ha MOTOM-
Ke, OBHOCHO oHM ce Hacnebyjy. [TonoBuua
TBOjUX I'eHa II0TIYe Of TBOT Olja, a 0710~
BUHA Of] TBOje Majke. 300T Tora fera uMajy
HEKe KapaKTePUCTUKE Kao OTall, a HEKe Kao
MajKa.

. sl

Y cBakoj reHepauuju feua Hacnehyjy reHe og 06a poguTeba.

(@, 7 NMpunpogHa cenekumja



7.1 Hacnehe (@

[eHn n XnBoTHa cpeAnHa

Kao mro cMo Bujeny, reHy HUCY jeAVHY PasjIor 3alITo cu T Ti. TBoja )KMBOTHA cpeiuHa Takohe mma
BEJIUKY YTUILLA].

Ha IIpUMEP, NE€TE MOXKE 1a HAC/IeNV T'€HE O CBOjI/IX ponuTeba fa mopacTe BUCOKO.

Hexke TBOje KapaKTepuCTUKe Cy IIOBe3aHe Ca IIOHAIabeM, a He U3ITIEIOM.

3apaso ! Jac cym Cnasuua.

3ppaso ! Ja cam CredaH. >

Topuna He MOXKe [ja M3TOBOPM pedy, OHJ HEMAjy IeHe 3a MSTpafiiby INTACHMX JKUIIA U [Ie0 MO3Ia, KOju OMO-
ryhasa roBop. CraBuia 1 CredaH nMajy oBe reHe ¥ MOTY Ja Ipydajy. Vmak oHy mpudajy Ha pasmmdnTe Ha-
4yHe, 6yayhu cy ogpaciy y pasnuuuTuM cpegyiHaMa ()KMBOTHA CPeVIHa).

[Topoanuira CnaBuie mprda MakefoHckn. CredaH je HopacTao y HOPOAUIN Y KOjoj ce ITp1da CPIICKM je3UK.

3 bmusanum Ha oBoj ¢pororpaduju uMajy NjeHTUIHE IeHe.

A \\‘5
Onuiy Tpu KapakTepUCTIKe OBMX OJIM3aHALIA KOje e [yXKe HhUXOBUM TeHMMA.
4 Onuuy TpU HUXOBE KaPAKTEPUCTHUKE KOje Ce [y)Ke HUXOBUM OKpPYKemblMa ((KUBOTHUM
cpenyHaMa).

Ynamtn
o [eHn ce npeHoce ca poanTesba Ha NoToMKe. [eHn cy HacnegHW.

o [eHn cy Hocuouw HacneaHuX nHpopmauuja Koju oapelyjy Heke of KapaKTepuCTMKa opraHusama.
o Heke KapakTepucTuKe ce Ay»e yTuLiajy XXKUBOTHe cpefiuHe (OKpYKekba) Ha opraHu3am.
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7.2 Buwe o Hacnehuamy

FeHn n xpomozomu

Tenu ce Hamase y jesrpy cake henuje y reny. Onm cy
CMeITeH! Ha IyTUM penuhyuma Ha3BaHU XPOMO3OMIL.
Ternt 1 xpomosomu cy nsrpabhenu og monexyna JTHK.

Ien mpepcraB/ba OCHOBHY HACHENHY jeANMHNUILTY. IeHu
capprke mudpopane MHGpOpManmje 0 ocobuHaMa
JKUBUX opranusama. Excripecuja rena xop henuja
Pas3MMYMTHX TKMBA ¥ OPraHa jeJHOT OpTaHM3Ma je pas-
JIMYNTA, YeMY Ce Ay>Ke pasymke y rpabu u pyHkiuju
nsmebhy hemmja jegHor opranmnsma.

boja ounjy, kygpaBa Koca, BUCMHA Cy CAMO €0
KapaKTepICTHKa Koje ce Hacnehyjy on pomurerpa.
Xpomosomu Koju ce Hacnehyjy o oLia 1 XpoMO30MMI
Koju ce Hacnebyjy of Majke popMupajy XpoMo3oM-
CKI I1ap ¥ O3Ha4YaBajy ce Ka0 XOMOJIOTHI XPOMO-
somu. CBaKyM XpOMO30M XOMOJIOT€HOT I1apa MOXe
a HocK pasnm4ante popMe MCTOr TeHa. Pasmranre
dbopMe jemHOTr TeHa ce 03HAYaBajy Kao anenu.lenn
XpoMo30Ma Koju onpebyjy jenHy kapakTepucTuKy
MOTy Jia UMajy ABe GopMe - JOMVHAHTHY U pellecyB-
Hy. [JIOMIHaHTHU I'eH yBeK U3pakaBa CBOj edeKar y
henmjn.

ITpu Hacnehusame 60je 0UMjy, TOMIUHAHTHYU I'eH
pesynTupa TaMHOM 60joM Oumjy, Ha IpuMep OpaoH.
PeriecuBHM rem, faje cBeTmy 60jy ounmjy, Ha IpuMep
I1aBa. YKOJIMKO jeINHKa CafIp>KM caMo jeHy ¢op-
My I€Ha, TaJla C€ O3Ha4YaBa KaO0 XOMO3UTOT. YKOJIMKO
canp>xu iBe popMe reHa, Ha3MBa Ce XeTePO3UTOT.

Kako ce Hacneljyje 60ja?

3a memaTcko IpuKasuBamwe Hacneha kopucre ce co-
BA,JICTA CJIOBA 32 MCTY KapaKTEPUCTHUKY, Ca TUM ILITO
Ce BEJIMKO C/I0OBO KOPYCTY 32 JOMVMHAHTHY TeH, a Majio
CTIOBO ce KOPMCTH 3a perjecuBHM TeH. [Ipu Hacnehu-
Bamy 60je y 60paHMju KO HeKuX 61sbaka, BelmmKko Y
O3HayaBa JJOMVHAHTHU I'€H, 2 MaJIO y O3Ha4YaBa pelle-
CUBHI I'eH y Iapy cnoBa.YY, Yy 1 yy Cy aznere.

CBaKv XpoMO30M je fiyru naHau urpaheH o xumbagy
Pa3NNYUTLX FeHa.

[eH Koju faje MHCTPYKLWje 3a pacT Anaka Kof MopcKe
npacaau uma ase dopme. JeaHa dopma
npoayumpa rnaTke Anake, JOK Apyra owTpe Anake.

yZ/YJ

> 4

MaHuTOB KBagpaT 3a Moryhe KOMOUHaLMje Npu
HacnehuBarby 60je 6bopaHuje.

3aanerne YY je jacHo fja cy 06a reHa IOMMHAHTHA, 11a he oBaj ren uspasutu cBoj edekar (excrpecnpahe
ce) y henuju 6opanuje n ona he 6utn xyrte 60je. OBaj map reHa ce Ha3uBa JOMUHAHTHY XOMO3UTOT.
[Tap reHa Yy uMa jenaH JOMMHAHTAH U jelaH PelL[eCUBHM T'eH, 3aTO he JTOMMHAHTaH reH HAMETHYTY CBOjy
dbopmy Ha KapakTepucTuKy (>kyTa 60ja) Hai pOpMOM peliecHBHOT reHa (3eneHa 60ja). bopanuja he omer
VIMaTH Ky Ty 60jy.OBakaB Iap azena ce 30Be XeTepo3nuroT. [Tap ajnena off Ba perjecuBHa reHa yy, HOCU
periecuBHY GOpMY 3a KapaKTepUCTUKY OFHOCHO 3e/1eHy 60jy 6opanuje. OBaj map ce HasuBa pelieCUBHA

XOMO3UTOT.

®

7 MNpupopaHa cenekumja



=
7.2 Buwe o HacnehuBatby (@J

Oso npaBu/o Baku 3a BehnHy kapakTepucTika Koje ce Hacnehyjy. Kommnernu cer rena renoma jegHor
OpraHyu3Ma Has3}Ba ce TeHOTHIL. 36Mp CBUX 0COOVHA jeJHOT OpraHM3Ma HaCTa/IMX IO Y TUIIjeM HberoBOr
TeHOTHUIIA ¥ YC/IOBA CIIO/balllHe CpeiiiHe Ha3VBa ce (PeHOTHII.

Mpawatrba

1 VY xom pmeny hennje ce nanasu JTHK?
2 O6jacHy pasmuky usMelhy rena u xpomozoma.
3 Kojy popmy rena 3a 60jy koce mma tiu?

MoHoxn6pugHo HacnehuBamwe

TBoju renu cy MelaBuHa reHa Kojyu OTUYY Off TBOT OIia ¥ OHMX KOju

IOTUYY Off TBOje MajKe. [eHV Mory Ia ce momelnajy y pa3HuM KOMOMHa-

nujama. Moryhe je ma zo6ujent reH o TBOT olia a 611 MMao KyfipaBy-

KOCY Vi T€H Off TBOje MajKe, KOju 61 TU TOMOTrao Jja IIOCTIDKeII Ko6pe

pesynrare y Tpyamy.

MoHOXMOPMIHO YKPIITakbe je yKpILITarbe [[Bejy jefMHKM (pOoanuTe/bcka

reHeparyja), Koju ce pasjnKyjy 1o jefHoj 0COOMHM, KOja je KO jef-

He je[HKe IOMUHAHTHA, a KOJ, ApyTe jefuHKe je penecuBHa. OBaKBO ‘

yKpIITame je 6110 mpoydaBaHo off 6uosnora Iperopa Menpena. OH je
IIPaBJO eKCIIEPUMEHTe Ca IPAIIKOM U ITOKYIIABao je ga fobuje xubpu-
nHy copry. Ha Taj HaunH je oTkpuo Bese n3Mehy JOMMHAHTHUX U pe-

LIECBHUX aJIejla HEKOJIMKO TeHa.
] lMpw onnogK, XpoMo30omMu oua ce
YkpuITame 3arnounme ca pofuTe/bckoM reHepanujom (P). Jeman popu- nape ca XpoMo30oMiAMa Majke.

TeJb je JOMUHAHTHUjY XoMo3uroT (YY) 3a HeKy KapaKTepUCTHKY, JOK je
IIPyTU POAUTE/b PELieCBHU XOMOSUTOT 32 MICTY KapaKTepUCTUKY (YY).
Csu notomuy npse ¢punjanse reHepanyje (F1) cy xereposurotn (Yy).
NomuHaHTHY anen he MackupaTu peliecuBHY TeH 1 cBU otomiy he
MIMaTH KapaKTepUCTUKY JOMUHAHTHOT TeHa.

AKTUBHOCT 7.2 HacnehunBarbe KapakTepucTika

(74

@ VcTpaxku a mu he 6e6a mobujeHa off olla Kojy MMa YIIHY PecUIly MIMaTy YIIHY PecUIly aKo je MajKa
HeMa. Koja je hopma rena ofrosopHa 3a nocrojame yurse pecuiie? Vicrpax u objacHn.

Ynamtu ( (

leHeTcke nHpopmauuje ce Hacnehyjy oa poauTesba noTomcTBa.

FeHoTnn ogpehyje peporun.

3a CBaKu reH nnue moxe Aa 6yae XOMO3UroTHO JOMMHAHTHO, XOMO3MFOTHO peLieCMBHO WK
XeTepo3nroTHo.
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(1 )/ 7.3 Belutauka cenekuuja

Homahn asujcku 6uBO ofiraja ce y MHOTUM JIe/IOBUMA CBeTA.
OBe XUBOTHUIbE Cy KOPYUCHE 33 BY4y KO/Ia 1 I/TyrOBa, Kao U
3a IIPO3BOJibY MJIEKA M Meca.

[IpBo6UTHO, Cy 6uBO/IM O6MIM AVBIBE XKUBOTHUIbE. Jbyan

Cy IIOYe/IN Jja UX IPUIIMTOM/baB/bajy npe oko 5000 rogmHa.
,IIpUnmuToMmUTH 3HAUM A Ce HeKa XXMBOTWUHA YIMHY IUTO-
MOM ja 611 MOIJIa fia Ce 4yBa U KOPUCTH.

IIpeTniocTasiba ce fia Cy /bY/iU KOjU Cy IPBY IPUIIATOMMUIN
6uBoOsIa ofabypany KojuM jeguHkama he gossonutu ga ce
nape n3Mebhy cebe. buBom cy Beoma Beuku 1 MOry aa 6upy _
arpecuBHI. Jbyay cy BepoBaTHO offlabpani jefiuHKe Koje e . e
HUCY 6ute Benyke, a 6ue cy muromuje (mocnyuHyje). Jbynu
CY IPOAY KU/IM CENIEKLIN]Y jEAVIHKY Fe€HePaLjCKIL.

OpnabpaHe KapaKTepucTuKe 61Bo/a Cy O6uste pe3ynrat popmu
reHa Koje Cy mocezoBanu. V3abpanu popuTesb je IpeHOCHO
IErOBe I'eHe Ha IIOTOMKE.

Y moveTky npBu 3eM/bOPATHNIIN HUCY 3HA/IV HUIITA O TeHU-
Ma. OHMCY caMO 3HaJIN fIa MaJIu, KpOTKM OMBO/N Jajy Majie 1
KpOTKe moToMke. HakoH jyror BpemeHa 1 reHepanyja, ou-
BOJIM CY ITOCTEMEHO MOCTAaNIN Maby ¥ KPOTKUjI.

e
MpunuTombEHN 61BO.

Y3rajatba oBaua

3aMucan Jja MMall jefHO CTa/Io OBalla.
[TpmxepkuBao 6u fa nmoseham gy>xuHy
BYHe KOje IIpou3Bojie TBoje oBLe. Tpeba ma
ypapuui ciepehe:

e }I3abepu OBHOBe U OBIIe KOje MIMajy Haj-
AYKy ByHY

e Ilapu nx mehy co6om. He 03BO/baBaj
u3abpaHe OBIje Jja Ce I1ape ca APyruM
OBllaMa U3 CTafia.

¢ Kapa mopacty noromim nsabpanmx
OBIIa, IOHOBO 13a6epy OHe Ca HajIy>KOM
ByHOM. Jlo3BO/N uM fia ce mape nusmelby
cebe.

e OBo Tpeba ja MpOIY>KMII TOKOM MHO
TUX TeHepanuja.

Muwwrbere je fa cy of MydnoHa n
! [11B/be OBLIe HacTane CBe flaHalllbe
pace oBaLa.

Paca mepuHo je HacTana cenekTtu-
BHVIM OAirajatbem OBaLja Koje Hoce
Aebeny v neny ByHy.

OBaj mporjec ce Ha3MBa BeIITAaYKa CeTeK-
nuja (cemeKTHBHO y3rajame). Ha kpajy y3
IYHO CTPIUbea ¥ MHOTO TOfVIHA Tpebao
6u ma gobujer cTajjo OBala ca y>KOM By-
HOM Hero ca OBIIaMa Ha II0YeTKY.

Paca acad HacTana cenekTnBHIM
OfirajatbeM OBaLia Koje fiajy nyHo
MJeKa 1 Meca fobpor KanuTeTa.
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7.3 Belwwrauka cenekumja ( @J/

MNMuTama

1 TIlmennna je mo/bonpuBpeaHa KyITypa Koja ce Ofiraja y MHOTMM Ap>KaBaMa cBeTa. Bpx Oumpke
KOjJ HOCI ceMe HasuBa ce Knac. CeMeHa ce Has3MBajy 3pHa. 3pHa IILeHNIle ce KOPICTe 3a
IIPOM3BO/HY OpallHa.

Ha npBoj pororpaduju je npukasaH jefaH off npefaka caBpeMeHe miennne. Ha fpyroj
¢dororpaduju je mprukasaHa caBpeMeHa COpTa IIIIEHNUIIE.

a KaxkBy pasimmky MoyKelll ia TPYMeTHII M3MeDy cTape 11 caBpeMeHe copTe IIIeHuIe?
6 O6jacHnM KaKo je HaCTajIa CaBpeMeHa COpTa MIIeHn1e?

2 3aMucIM fa Cu CTOYAp ca CTaJoM KO3a KOje Ofrajall 3a POM3BOAbY MIeKa.
Xreo 61 ga cTBOpMLI CTafIo K03a Koje he maBary Buie mieka. Ommium mra 61 Morao
fa ypapuui (11as3u, caMo >KeHKe fiajy MIeKo. MyIIKy japIiy He [ajy MJIeKo. )

OBaj Hay4HUK NOKYLUaBa fa Npou3Bese 60sby copTy niweHunue. MoneH oa
LiBETOBA jefiHe BUIbKe MPEHOCH Ha ycTalula Apyre 6urbke. Moxell 1 a
0bjacHMLL 3aLTo 6UIbKe YyBa labopaTopuj1, a He Hamosby?

YnamTtn
e Kapa mwyam ograjajy 6ubKe 1 Kuoturbe, Mory aa usabepy jeauHke kojuma he fossonutn ga ce nape.
¢ Kop xmnBotua 1 6umbaka ca xe/beHUM KapaKTepucTMKama, f03Bo/baBa Ce Aa Ce nape, a OHMMa Koje

HeMmajy Xe/beHe KapaKTepucTuKe He 103B0/baBa Ce napetbe.

To ce paau Kpo3 MHOro focnefHMX reHepaymja. OBaj npouec ce HasuBa BelITavyKa cenekuuja.
CrBapatbe HoBe copTe 61/baKa NN KNBOTHHbA TPaXKW BELUTaYKy CeNneKLujy y TOKY HeKONMKo
reHepaupmja.
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7.4 [lpouemBatbe BeLTauke cenekumje

BemrTauka ceexnyja HajjefHOCTaBHUje ce o6jalImbaBa Kao Mpolec Ofiroja JoMahnx >KMBOTHA 1

IOJ/bONIPUBPENHMX KYITYpa KOPUCHNUX 33 YOBEKa.

ITocTaBipa ce nmuTame oa am je OBaj ITponeC KOpMCTaH MM ITETAaH 3a JKMBE BPCTE IIOMJIOXKHE BeIHTa‘-IKOj

CeNexuuju.

Y cnepehoj Tabenu cy npeTcraB/beHe IIO3UTUBHE Y HETraTUBHE IOCIEANIE BEIITAaYKe CeeKIyje HEKOMKO

BpCTU O6u/baKa U >KUBOTUIHA.

Bupg Mo3uTuBHe KapaKTepucTnKe

MuweHuua Benuko Knacje
Buiurbe ctabno

Buwwe 3pHa y knacjy

Behn useTtoBun
pasnuuuTte 60oje
nen Mmpuc
Hema TpHa

Pyxa

CouHu nnop,
BEJIVIKM NJI0A
MyHO Mj0AoBa
npaBUIHU 06N

Kpywka

3naTtHa
prubula

LapeHe 6oje

BeJIKe nepaje

MOXe Aa »K1BU Y MasioM NPoCTopy
naka 1 Npunarof/brBa xpaHa
MOXeE [ia >KBU Y BOLAM Ca MakOM
KOHLIEHTPaLIMjOM KMCEOHNMKA

Mnutomn
rony6

Paznuunte popme n 6oje
rnepje ca pasHUM yKpacuma
Manu KJbyHOBU

nena necma

akpobauuja y nety

Paznuumnte dopme n 6oje
HOCe NyHo jaja
BENMKM PacT 3a KpaTKo Bpeme

Kokoluka

Benv no 60ju

jepHoCTaBHM 3a y3roj

NaKo Ce pa3MHOXaBajy Y 3ap0o6/beHNLLTBY
HUCY arpecuBHU

MorofHu cy 3a flabopatopujcke
eKcnepvmeHTe

benn
nauoB

Mutomn
3ey

[pomeHe y Kp3Hy

MeKO 1 ayro

nMMTOMOCT, pacTy Behu, BuLLe Meca
NaKo ce pasmMHOXaBajy
pasnuunTe 60je U Wape Kp3Ha

7 lMpupoaHa cenekumja

HeraTtuBHe KapaKTepuctmke

Makba OTNOPHOCT 0 6onecTtu

Matba OTMOPHOCT Off BPEMEHCKUX Henoropga (jak BeTap v
KuLia)

reHeTCcKa C/IMYHOCT, Masio MOPEKSIo Jio3e.

Mana oTnopHocT of 6onectu

MaJsia OTNOPHOCT Of NapasuTa

NakKo Cy jecTmBe of CTpaHe burbojefa, reHeTcKa CIMYHOCT,
MaJsio MopeKno sose

Cnaba npunarof/bMBOCT CMObaLlHUM yCoBMMa (Boga,
CyHUe, ThO

CMPOMALLHO MVHEPAIMA), Masla

OTMOPHOCT GonecTmma

MaJia OTMOPHOCT MapasuTMma

Crnopo NnunBa, Nako MoXe 6UTN YIOB/beHa U NojefeHa of
npegaTtopa

WwapeHe 60je je NpaBe Nak1Mm MIEHOM 3a NpeaaTope
cnaba cnocobHOCT 3a MPUPOAHY PENPOAYKLM]Y

cnaba cnocobHOCT Aa Ce CaMOCTaNIHO XPaHU

reHeTcKa C/IMYHOCT

lNMoHekan je HecnocobaH Aa ofraja CONCTBEHe MafyHLe
lMoHekan je HecnmocobaH Aa U3rpagm rHesno v fa MHKyoupa
jaja

Cnaba oTnopHoCT 6onectma

Be3aH 3a MecTo XIBJbEeHA, IETU Y KPYT 1 Nlaka je MeTa 3a
npepatope (cnMBor cokosa)

[eHeTCcKa cnnyHOCT

Hema HaroH 3a nHKybuparbe cBojux jaja n mnagux. Heke
pace 3aBuce of Jbyau 360r ncxpaHe. Heke pace cy nsrybune
WHCTUHKT 3a 6eKCTBO of npeaaTopa

leHeTCKa ciMYHOCT

Matbe 3y6a, NpomeHe y Kp3Hy,
jeflHOCTaBHMje HAaBYKe Y MOHaLLakby,
cnabe Koctu 1 3rnobosu,

reHeTcKa CIMYHOCT,

NMopeKsio o Masie Jio3e naLoBa

[poMeH y MHCTUHKTY 3a 6eXKatbe of OMacHOCTU
Jlako BMAasbvB 3a Nnpegatope (opna v nvcuuy)
CmatbeHa OTMOPHOCT Ha bonecT



7.4 TpouetbMBatbe BelUTauke cenekumje ( @J

Benuko Kp3Ho(ByHa)

Buwe mneka

[TMTOMOCT 1 >KMBOT y BENNKOj rpynu
CTrapio Koje je nako 3a KOHTpony

Jlako ce pasmHOXaBajy 1 Aajy BeIMKO
NOTOMCTBO

Mpunarog/msunem Ha XpaHy

Jlakn 3a uyBame

Hemajy nnu nmajy cacBnm mano Kp3Ho

Benvka KonuumHa mneka
Buwie meca
MutomocT

Pasnnuunte pace

Pasnnuunte BennuuHe

Paznununte popme Kp3Ha

lNcu ca Benvkom arpecusHoluhy, anv 1 ncu
ca n3rybsbeHom arpecusHolhy

cy oTROPHU Ha XagHo

WHTenureHTHN ncn

lpomeHe y MHCTUHKTY Y OAHOCY Ha npefaTtope
3aBVICHOCT Of Jby[M 33 XpaHy
CMareHa OTNOpPHOCT o 6onecTn

MpomMeHe y MHCTVHKTYBHOM MOHallakby
Mmajy noTpeby 3a 3awTuTy of Jbyau 36or
npefaTopa v BpeMeHCKUX Henoroga
[eHeTCKa CIMUHOCT 360T BeLUTauKe OMoAHe

CKOpO VX HEMa Y AVBIbOj Gopmu

HeKkn poroBu 1 npomeHe y Kp3Hy

3aBUCHOCT of Jbyau 360r ncxpaHe 1 3alTmTe
Cnaba oTnopHoCT Ha 6onecTn

BelwTauka onnogrba

[loHoLeHe MHOTO jefUHKM Ca CIMYHOM FreHETCKOM
KOHCTPYKLjoM

MHOI1 MHCTUHKTU CY M3ry6/beHn

YecTo cy HeCcrnocobHM 3a CaMOCTaIHW KUBOT

Dopwme Tena 1 3yba Koje orpaHnyaBajy McxpaHy

YecTo nyTa npobnemaTnyHO pa3sMHOXaBake Ca BUCOKMM
CTENeHOM CMPTHOCTY

lMapa3uTi Koju Cy OMacHW 1 3a YoBeKa

leHeTcKa CIMUYHOCT 360r popcuparba no3e 3a 6orbe

KapakTepucTuke ogpeheHe pace

@ ITopenute ce y iBe IpyIie, jejHa HEKa MOApyKaBa BEIUTAYKy Ce/IEKIIM)y 1 HeKa IOKYIIA Jia IIPeoMu-
C/IM y4eHMKe U3 IpyTe Tpylle, Koju cy mpoTuB. HausMeHn4Ho, sHOCUTE (aKTe 3a MITETHOCT, OfTHOC-
HO 32 IIPEJHOCT BEIUTA4Ke CeleKImje.

Ja 1 ce MoXKeTe 3ajefHNYKM JOTOBOPUTN?

1 Hasepnu jour e BpcTe Ombaka MM XMBOTUbA JOOVjeHe BEIITAYKOM CETeKIIMjOM.
2 [llaprapena mpucyTHa Ha HAIOj Tpresu fobujeHa je BernTadkoM cenmekuujom. HaBeau
IIO3UTVMBHE U HETaTUBHE CTPaHe BelTa4dKe CeNeKIyje.

Ynamtn

e Bewrauka cenekuymja je npouec n36opa napetba poauTesba ca X e/beHNM KapaKTepucTukama.

e Y TOKy MHOrMX reHepaLuja, 0Baj npoLec MoXe fia ce pa3Buje y Xe/beHe KapaKTepuncTuke.

e YKpuwTare CpogHNKa MOXe fla N3a30Be LITEeTHe epeKTe.

o (CrBapatbe HOBe BpCTe 6u/baka Unn XuUBOTUIbA TPaXKK BeLUTauKy Cenekuujy Kog HeKONIMKO reHepaumja.
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(‘3) 7.5 Yapnc dapsuH

Yaprc Japsun je poben y llIpys6epujy, Enrnecka 1809 rop,. / N
Iaxo ce 06pa3oBao ma 6u 6110 7eKap, OfyBeK je NMao Or- b/ N
POMaH MHTEpEC 3a )XMBY CBET KOjU I'a je OKpPYy>X1Bao. bro
je mobap mocmaTpay u paBuo je mpubernenike o Gupkama
U KMBOTHIbaMa KOje je I0CMATpao Y Ier0OBOM BPTY MM Ha
ITyTOBAbJMA.

JapBuH ce [OMMCMBA0O ca MHOTMM HayYHMIVIMA, KOjU Cy MY
Ot mpujaterby BehuM JeoM >KMBOTA. JefjaH Off IUIX je 0110 U
Yaprc JIajn.y 1830 rogunu Jlajn je nsgao kwury ,, I pyunnymnm
Teonoruje®. Y oBoj k13 Jlajn uctude fa IiaHuHe U JOIMHE
KOje laHac II0CMaTpaMo HUCY IOCTojajie Off yBeK u fia he ce y
6ynyhnocty mpomenntn. Vcro Tako, /Iajn je TBpamo u ga cy
documn Koje /byaM IpOHaIase y CTeHaMa OCTaIlV pasInyu-
THUX BPCTa OpraHM3aMa KOjy Cy )KMBE/IY TIpe BUIIE MUTNOHA
ropiuHa.Y To BpeMe, 0BO Cy 61Ie HoBe upeje. Behuna mpynmu je
MIC/IU/IA [l Ce CTEHE M BPCTe He Memajy.

Moptpet Yapnca JapsuHa y 1840 rog
Y 1831 ropgyay, Yapc JlapBuH je 3a11odeo cBoje 1meTo- kafa je UMao 31 roguHy.

TOZIUIIIbE Ty TOBabe Kao MIPUPONOHAYYHIK Ha OposTy

,,burn®. IToceTno je MHOTe 3eM/be Y Jy>KHO] AMepuin, Kao u
lamamarocka Ocrpsa y Tuxom okeany.Ca co6oM je oHeO 1
kiury Jlajna. [Todeo je ma pasmuniba a ako ce I1aHuHe 1
CTeHe MOTy MeHaTy TOKOM BpeMeHa, Tajja IOCTOoji MoryhHoCT
Jla ce ¥ BPCTEe OpPraHM3Ma Membajy.

JlapB)H ce HAPOYUTO 3aMHTEPECOBAO 3a CUIIKe (3e0e), jenHa
BpCTa NITUIIA, KOje je mocMaTpao Ha [amamarockum OcTpBuMa.
OH je mo6mo yTHCaK Aa CBAaKO OCTPBO VIMa CBOjy IPYITy BPCTU
nTuia, a BehnHa Bpcra ce Mano pasinkyjy usmeby octpsa.
Csaka BpCTa CBIHT/INIIA je OVTa ajalTUpaHa MaJo Apyra-

4yjeM Ha4MHy x1BoTta. Ha npumep, Heke nTuie nMajy ge6eo - e . s
jaK KJbyH 3a MCXPaHy BEMKUM CEMEHKaMa, JIOK ipyTe UMajy Mpasypa Byrna Koju NoBM Npema
Tarbe K/byHOBE IITO je BUIIE OATOBAPajIo MCXPAHM MaJliM ce- Marenanosom nponasy.

MEHEM UM MHCEKTUMA.

Kapa ce Bpatno xyhu, [lapBuH je modeo ia passuja cBoOjy
upejy.OH je pasMuII/bao Jia Cy pasinduTe BpCTe CBUHIaNNIIA
ca pa3mM4IMUTUX ocTpBa [amamaroca BepoBaTHO HacTae Of
jemHe 3ajemHMYKe BpcTe (TIpeTKa). Y moveTKy, JapBuH Huje
MOTa0 JIa padyMe KaKo je To Moryhe.

Y 1855 rogyun [lapBuH je moveo fa ofiraja romyoose, To je
6uo norrynapa xo6u y Exrneckoj. CTBopuiie cy ce MHOTre pas-
manTe popme romy6a, anu HUKO Hifje BOAYIO PauyH OfjaKse
cy Hacrase cBe Te popMe. [JapBUH je IPeTIOCTABYO Jja Cy CBe
dopme HacTase off jenHe BpcTe fuB/ber ronyba. OH je moyeo
Jla caryefiaBa Ha4MH Ha KOj) CY BEPOBATHO HACTAJIe U Pa3/IN-

41 Te BpCTe cBMHranuua Ha [ananmarockum OctpoBuMma. [lapBuH payyHa Aa cy cBe 0Be pasnnuuTe
CBWHranuLie MOXpa HacTane of ncror
3ajeHNYKOr NpeTKa.
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Y 1859 ropuuu 611a je M3aaTa joII jefHA KIUTa Ca HOBUM MJiejaMa.
Ayrtop je 6mo Tomac Mantyc. OH je IpeTHOCTaBMO Ja HOIy/ALMja CTa-
HOBHUIITBA Ha 3eM/bl He MOXKe 6eCKOHa4HO fia pacte. OH je Hamycao Ha
Kpajy, fa Hehe MMaTy [0BO/BHO MPOCTOpPA ¥ XpaHe 3a CBe Hac.

To je 6uo jour jeman BaxkaH feo cnaramnie. Caza je [lappun Morao fa
BIJIM KOPaKe KOjy Cy BOAM/IN IIpeMa €BOMYLjI, OJHOCHO IIOCTaHKY HOBE
BpcTe.Y 1859 rogyau 06jaBuo je CBOjy HajIO3HATHjY KIbUTY ,,[lopexio
BpcTa®.

OBo cy I7T1aBHE MJi€je Y IeroBOj TEOPUjuL:

e OpraHusMmu jefiHe BpCTe HUCY cacBuM ucTu Mely cob6om. Ony moka-
3yjy Bapujanuje.

e MHoru opraHu3Mu He JOXXIBJbaBajy IIOMTHO ca3peBambe. Mory na 6yny
ybujenu o rpab/pyBana, 1a yMpy Kao pe3ynTaT 60/ecT Wi Hefjoc
TaTKa XpaHe.

® JenuHKe KOje UMajy BapujaLujy Koja X npasu Haj6o7be aflanTYPaHNM OBaj nocrep wramnan 1891 roguie
Y BUXOBUM CTAaHMIITHMA, MMajy Hajsehe IIaHce 3a MpeXXuB/baBambe. MpYKa3yje HeKe oI MHOTYX paca

e Haj6o/pu agantupany opraHu3Mu nMajy Hajsehe maHce fja ce ronyboBa Koje Cy nocTojane y Bpeme
PasMHOXe 1 Jla MMajy CBOje IIOTOMCTBO. HapsuHa.

o Tloromuu he HacmeaNTH HeKe KapaKTePUCTUKE POAUTEbA.

e AKO TO IpOZIy>X1, U3 TEHEpaLyje y TeHepalljy, TOKOM BpeMeHa MOXKe

fia HacTaHe TpoMeHa BpcTe. Ha kpajy oBa mpomeHa Moxe fa 6ype

TOJIMKO BEJINKA, I7ie MOXKe fla TIOCTaHe CAaCBMM Pas/InynTa (HOBa)BpPCTa.

OBy Teopujy JlapBuH je HasBao mpupogHa cenekuuja.OBaj mojam ce KOpUCTU 1 JJAHAC.

AKTMBHOCT 7.5 Benuka [lapsnHoBa naeja

@ Y rpynu pasriefaj kopake Kojuma je JlapBuH pas3Buo cBojy reopujy. O cBakoM KOpaKy, pasroBapaj-
Te, IITa MIC/IATE [1a MY jé IIOMOIJIO Ia OCMMCIIV CBOjy TE€OPH)Y.

Hexkn y4ennry us rpyme 611 MOI/IM fia HOTpake AofaTHe MH(GOPMAaLMje O 0BOj TeMI Y3 ITIOMOh Kiby-
ra Wy MHTEPHeTA.

Vcmmannpaj Kako MOXKeIl fla IIpe3eHTYjell CBoje ujeje ApyroBuMa us paspena.Ha mpumep Morao 6u
fla HaIpTalll BeIMKY MaIly UJeja M Ufeje la Hanuiien pednma. [IMcKyTupajre Kojy ynory urpajy
eKCIIepMMEeHTa/THU JOKa3) 1 KpeaTVBHY MUC/IN Y PasBojy HayYHUX MJeja faHac, y3auMajyhu sa mpu-
mep [lapBuHa.

Ynamtn (
e [JlapBuH je 610 NPBK KOju je NPeTNOCTaBMO Aa NOCTOjN HAYMH KOjUM jefjHa BpCTa MOXe fa (
ce NpoMeHN y ApYry BpCTy

JlapBuH je NpeAnoXxmno Teopujy NpupoaHe cenekuuje
MNpema Teopuju 0 NPpMPOAHOj cenekumju, jeanHKe Koje cy Hajbosbe aganTmpaHe npema CB0joj XKUBOTHOj
cpeauiHu, Majy HajBehy WaHcy Aa npeHecy bUX0Be KapaKTepucTuke Ha cnepehe reHepauuje
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(3 7.6 [lpupopHa cenekuuja

Beh cMo Buien Kako CeleKTUBHO Ofirajarmbe MOXKe TOKOM BpeMeHa JIa IIpoM3Befie HOBY pacy >KMBOTHHA
¥ copty 6mbaka. Jla mu cimyaH mpoliec MOXe Jia ce IeCU 1 y IPUPOAN, 6e3 MKaKBe /bYACKe aKTUBHOCTI?

Jla pasmucmumo kako 6u ce To gecuno. Kopuctnhemo cnegehn npumep.

Beoma fgaBHO y nomynanuju sxupada Heke jeaMHKe Cy MMaje Ly>Ku, a Heke Kpahu Bpat. Pasmuke y gyxu-
HJI BpaTOBa jaBjbasie Cy ce 300r Tora 1ITo Cy )xupade nmane pasnndnurte popme jenHor reHa. Kupade cy
ce XpaHWIe TMCTOBMMA Ha TPaHIL.

JemHe romuHe je 6ya Bemmka cymra. XpaHa je Oua gocTynHa y MaauM Kommunaama. Kapja cy sxmnpade
TI0jesle CBe JIMCTOBE Ca MOJIOBMHE TPaHa, caMo Kupade ca y>KIM BpaTOBUMa MOITIe CY Aa Bohy 1o xpaHe.

JKupade ca gyraunm BparoBuMa cy ce pasMHO)KaBaje. Ibuxosy noromiy cy Hacnennm GpopMy reHa 3a
IyTauKy Bpart.

1 V3 nmpuue o >xxmpadama, Harmy npumep 3a cnepiehe mojmose:
a Bapujanuja 6 amanranuja B (aKTOp KOjU yTUYe Ha BeTNYNMHY MOITy/IaLje
I KOHKypeHIIUja 3a pecypce A TpeXVBYBambe Ha HAjCUIHU
h npenecyBame Ha yCIelUIHY afjalTalln.
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YnopehuBate BeliTauke u npupoaHe cenekumje
Haunn Ha koju je fy>kuHa Bparta xxupade IpoMeH/bJBa Ha3uBa ce IPUPOJFHA CeTeKIMja.

[TpupopnHa cenexiyja je Mpolec CIMYaH BEIITauKoj CeleKIuju. Y Tabenn cy npuKasaHe CIMYHOCTU U
pasmuke nsmelhy oBa iBa mporeca.

Y noyeTKy NocToju nonynatja opraH13ama Koju nokasyjy Y noyeTky nocToju nonynawmja opraHusama Koju nokasyjy Bapujayjy.

BapujaLmjy.e [eNUMUYHO [yXM HbUXOBUM reHMa. Bapujauuja ce AenMMUYHO BYXN HUXOBUM reHMa.

Jbynwn 6upajy BpCTe Koje UMajy KapaKTeprCTUKe Koje JepyHKe Koje nMajy kapakTepucTuKe Koje 06e36ehyjy Hajoormy
Xene. afanTalujy npema CTaHNLLITMA, UMajy Behe LwaHce fa npexuse.
Camo jefuHKama Koje nMajy *e/beHe KapakTepucTuke je Camo jeaunHKke ca Hajbo/bUM afanTaLmjama NpexmBIbasajy JOBO/bHO
[03BOSbEHO fla Ce Nape. Jyro fa 6u ce pa3mHoXune.

OBe jeAnHKe MpeHoCe CBOje reHe a TUMe U CBOje OBe jeanHKe MpPeHoCe CBOje reHe, a TMME 11 CBOje KapaKTeprUCTUKe Ha
KapaKTepyuCTVKe Ha HIX0BY NomynaLujy. Fb1IXOBE MOTOMKe.

2 113 Tabene Habu ABe pasnuke Koje MocToje n3Mehy BemrTauke u MpUpoHe CeNeKIje

@ [T/TaHMHCKM 3e4€eBY )KMBEe Ha MECTVIMA i€ je IPEKO
31Me BeoMa X/IafHo. BehnHa mmaHnHCKMX 3eve-
Ba 1IMa Kp3Ha Koja Cy OpaoH JieTy, a mocrajy bema
sumn. OBO MacKupame UX UITUTHU Off IUCULA U IPY-
rMx rpabpuBara.

HeknM rmaHMHCKUM 3e4eBMIMa, KP3HO He mobebyje

Y TOKY 31Me OHo OCTaje 6pa0H lMnaHnHCKN 3ey 3umun. lnaHnHCKK 3eu NeTy.

Ynorpe6/paBajyhn Teopujy npupoznHe cenexuyje,

pasroBapajTe y IpyIy IITa 61 ce ecIo ca Kp3HUMa
IJIAHMHCKUX 3e4eBa ako fobe 10 rmobamHor 3arpejaBama.
HamnpaBu npesenTanyjy nm nocrep fa 6u mokasao TBoje upieje.

Ynamtu ( (
Heke op Bapujaynja mehy opraHusmuma gyryjy ce bbnXoBMM reHuMma.
Bpcre ca Bapujaumjom Koja um omoryhaBa Haj6o/by aganTaLujy y bUXOBOM CTaHULITY

umajy HajBehy waHcy Aa npexuBe n fa ce pa3sMHOXaBajy.

OBe jeAuHKe NpeHoce bUX0Be reHe Ha noTomke. MloTomuu Mory Aa Hacnefe reHe OAroBOpHe 3a OBY
apanTauujy.

OBaj npouiec ce HasvBa NPUPOAHa cenekumja.
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( 7.7 TlpupogHa cenekuuja Ha geny

Objammere 3a TO KaKO ce Kofi Xk1pada pasBuo Jyradyky Bpar 1 Kako ce Memwa 00ja Kp3Ha KO IUIaHMH-
CKUX 3€4eBa Cy caMo Teopuje. My HeMaMoO HMKaKBe JOKa3e LITa ce CTBAPHO JIECUTIO.

Mmax cy Hay4HMIM OTKPWINM MHOTE IIpVIMepe 33 OfBMjarbe IPUPONHe ceneKkuyje. EBo Ba TakBa
IpuMepa.

BaKTeplnje N aHTUGMOTULN

Y cemMoM paspeny C y4uo Aa Cy aHTMOMOTHUIIN CYIICTaHIle KOje KOPUCTUMO CITy>Ke Ja 61 youse 6akre-
puje Koje 13a3uBajy 60/1ecTy y HalllyiM TeIuMa.

[TocToje pasmunTe BpcTe aHTMOMOTHKA. VINak, Tekapy OTKPYBajy ja MHOTY aHTHOMOTUIIN TIPECTajy Aa
¢yukumoHumry. baktepuje cy mocrane pesucTeHTHe (OTIOpPHE HA aHTUOMOTHIKE).

EBo mrra ce mecmno.

o
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Y jenHoj nonynaumju 6aktepuja cee [lonaje ce aHTMOMOTHK, KOjU YOUja Pe3wncTeHTHa bakTepuja cafia Moxe
6akTepuje HuCy cacBum ucte. CnyyajHo, 6aKTepuje Koje HUCY Pe3NCTEHTH. [a ce pa3mMHOXM 1 aa dopmipa
jenHa 6aktepuja MoXe fia IMa reH Koju Lienty nomnynauujy pesmcTeHTHIX
NpaBy PE3NCTEHT aHTNBUOTUKY. bakTepuja.

1 O6jacHu mTa nojpasyMeBaMo Iof, TMMe Kajla KakeMo Ja Cy 6akTepuje ocTarne ,,pe3srcTeHTHe
Ha HeKM aHTMOMOTHK .

2 Hayunnnu caBeTyjy fa ce He KOpyCTe aHTMOMOTUIN 3a TaKiIe 6onectu. Tpeba dyBaTn
aHTUOMOTVKe caMo 3a 030M/bHMUja 060/bema. [IpeTIiocTaBy Koja cy objalrmerba 3a OBaKaB caBeT.

Nentup Biston betularia.

Ogaj nentup >xusu y Enrneckoj. Bumte jenyakn nmajy xpuia
cBeTsie 00je, a HeKe NMajy Kpua TaMHMje 6oje.JIlentupu ce ox-
Mapajy Ha cTabmmma fpsa. [ITure ux nose u jexmy.

JlenTypu ca cBeTIIOM 60jOM KpIIa CKOPO Cy HEIIPUMET/bYBU
Ha cTab/1MMa Ha KOjiMa pacTe MaxoBMHA. (MaXOBJHA Cy Opra-
HM3MM KOjI PAacTy Ha KaMelby U KOpucTe cTabsa, HAapOYUTo Ha

MecTUMa I7ie BasfyXx Huje 3araben.) ;gmua;n CB?"'P ¢$opma nentupa
iston betularia.
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Cse 110 1849 ropuHe, TOTOBO CBU JIEITUPY OBOT BUA OM/IN
cy ceetiie 60je. Op Tazia, moveste Cy fja ce MOjaBIbYjy CBe
BUIIIe TAMHMX 060jeHNx ¢popmu oBe Bpcte. [lo 1900 ropuse,
TOTOBO CBY JIEITYPY Y O/IM3MHU HEKVX eHITIECKMX I'PajioBa
6wy cy TaMHO 060jeHN.

Y oBO BpeMe, MHIYCTPHja y €HITIECKOj ce yOP3aHO pa3Buja-
na.MHore of pabpuka caropesae Cy yrab Koju je CTBapao
nyHo auma. [luMm je 3arahuao Baspgyx. 3arabenn Basgyx je
yb1jao MaxoBUHY, a cTaba Ha gpBehy cy nmocrana TaMHa.

Hay‘IHI/ILU/I Cy HallpaBU/IN UCTPpAKMBAKE y KOME CY YyTBpIAU-
JIN ga ITUIe JJaKIIe HpI/IMeBYJY CBETJIE HETO TaMHE JIENITUPO-
B€ Kaja C€ OHI ouMapajy Ha TaMHUM cTaOnmnma.

Capa MO>keMO J1a 06jacCHMMO 3aIITO TaMHe pOpMe OBUX
OBa JIENITMPA II0CTAjy MHOTOOPOjHMje. 3aTaMIbJBAbeM
crabasa, CBeT/IN IEITUPYU HUCY 6mmn 106p0 MacCKMpPaHL.
MHoru o BUX Cy 6 YOUjeHU U MojefieHY Off ITHUIIA.

Vnak nrune Hyucy npumehusaie Tamuuje popme. Tamun
nenTupu uMajy Behe 1raHce 3a IpeXxyB/baBaibe HETO CBET/IN.
TamMHM eI TMpy Cy ce pasMHOXaBa/IV Y IPEHeN CBOj I'eH
TaMHe 00je CBOjIM ITOTOMIIVIMA.

Cpaka reHepanuja je pahasa ce BuIle TaMHUjUX JIEOTUPO-
Ba, a CBE Malbe CBET/IMX JIENTUPOBA.

Hanac je sarabuame y EHIeckoj focTa cMameHO.
dabprkama Huje [03BObEHO Aa 3arabyjy Baspyx. Crabma
ipBa IIOHOBO Cy 00pacia CBEeT/IOM MaXOBMHOM. [0TOBO cBe
jenuHKe nentupa Biston betularia caga cy IOHOBO cBeTIIe
6oje.

OBa C/MKa je HacAMKaHa y CpeauHu AeseT in
HaecTor Beka. [pukas je dabpuka 3a uenuk y
rpagy Wednuay, EHrnecka.

TamHa v ceeTia popma nentrpa Biston
betularia Ha TamHujem cTabny.

3 Vmorpebu Teopujy npupopHe ceneknuje ga 6u o6jacHMo 3ammTo je gaHac BehwHa renTpa y

Enrneckoj cetrne, a He TaMHe 60je?

Ynamtn

o Kapa ce npumetbyjy aHTU61MOTNLIM, GaKTepuje Koje HOCe reH Koju MX NpaBy Pe3NCTEHTHUM Ha

aHTMOMOTKKe, NpeXnB/baBajy N pa3MHOXaBajy ce.

MNpupopHa cenekuwja n3asuBa cTBapatbe nonynauuje pesncTeHTHUX 6aktepuja.
NpupopHa cenekyuja je u3assana noBehamwe 6poja TamHux popmu nentupa Biston betularia y EHrneckoj
TOKOM AeBETHECTOr BeKa.
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7.1 Opabepu Koju 1ojaM OirOBapa CBaKOM Off OBUX oItyca. Pedn Mory na ce ynorpebe jefHoM, Buiie
IyTa, WM YOIIIITE fia Ce He yrmorpebe.

LIATOIZIa3Ma IOHK JKMBOTHA CpeJjyiHa omnohuBame reH
HacnehuBame jesrpo IpOTENHN MepHa jelHNIIIA Bapujanuja
a Mornekyna of koje cy usrpaheHyu xpoMo3omu.

6 Jleo henuje y x0joj ce Halaze XxpoMO30MU

B [leo xpomosoMma koju oapebyje jenHy KapaKTepUCTUKY OpraHu3Ma

r Ilpenomeme rena oy pognuTe/ba Ha HUXOBE IOTOMKE

A Pasnuke koje nmocroje Mehy opraHnsmuma Koje mpuIaziajy ucToj BpcTu

[5]

7.2 Ha dororpadmju je mprkasano mect 1jsetosa A-D.

JomyHu Kby 3a uaeHTUUKALN)Y, 1a OU HEKO APYru MOrao Aa naeHTuuKyje uperose. JlaTuHcka
VIMEHa LIBETOBA CYy:

A Limnanthes b Viola B Potentila
I Lunaria I Erodium b Silene
1 a UBeTOBU MMajy YeTUPU TUCTNNA BEHIIA ..o Lunaria
6 1BeT MMa BHUIIE OFf YETUPYU JIMCTUNA BEHIIA w.eovuvvereerrceeererreaeneeeenes uay Ha 2
2 a
6 (5]
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Tema 7 luTara 3a yTBphMBarbe ( @J/

Iamjan xohe ma ofraja jaroge koje majy Behe miopose.
J3abpao je et HajBehnx O6upaka 1 mocaauo je 6upKe y ucToM feny Bpra. Kaga cy 6mpke popme
IUIOJIOBE, OH je CaKYIIVO IUIOfIOBE M IIPEePavYyHao je BIXOBY IPOCEYHY Macy 3a CBaKy OMJBKY.
OBo je pesynrar.
Bbumbka A Bbubka b Bbubka B Bbumbka l Bbubka [}
lMpoceyHa maca 23,8 24,2 21,3 26,2 259
jenHor nnoga /g
a O6jacHu 3amro je BakHo fia [lamjan 3acamm meT 6msbaka y UCTOM Jiely BpTa. (2]
6 Ommiun kako JJaMjaH MoXKe [ja IIpepadyHa IIPOCEYHY MaCy jefHOT IJIofa of OmbKe A. (2]
B Koje nBe 6upke Tpeba fa mapu JamjaH. (1]
r JawmjaH je mapuo jgBe 6mspKe usMeby cebe Tako LITO je y3uMao MOJIEH Off jeqHe OVbKe U HaHeO
ra Ha ycraua apyre 6upke. O6jacHu 3a1ITO je TO pajuo. (3]
A Ilpernmocrasu mta cnegehe Tpeba ga ypapn JamjaH. [3]
baxtepuja Hasana Staphulococcus pneumoniae je rmaBHU pasior 036mbHe nHpekiyje miyha
HasBaHe ITHeyMoHMja. Ha rpaduky cy npukasaHy IpoLeHTH CIy4Yaja IHEyMOHMje Ifie Cy OaKTepuje
61s1e pesuCTeHTH MeHIVINHA (aHTUOMOTUK).
20+
18
16~
14
MpoueHxart 124
cnyvaja
MHeyMOoHuje 10+
PE3VNCTEHT Ha
MEHLWNH, 8
6 -
4 -
2 -
o T T T T T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
rofunHa

a Illraje antubuornk?
6 Omuum TpeHp Koju je IpuKasaH Ha IpaUKOHY.
B OGjacHM Kako je IpUpoOAHa CeleKIyja OBO M3a3Baa.

7 lNpupopaHa cenekumja

(57
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aepoOHa pecnupanmja  pecnupanyja rue ce
56

65

KOpPUCTU KMCEOHMK
AKBAaTUYHO JKNBU 'Y BOOAU

alBeone MaJi IPOCTOPY Y YHYTPAUIEOCTU
wryha ncrymweHe Ba3yXoM Ha3MBajy ce jOII 1

Ba3JyIIHe TOpOuIe 50

alene pasmuuute GopMe jefHOT TeHa 84

AMHIOH (BO,[[eHI/I OMOTa‘{) 3AlITUTHN OMOTa4
KOj! OKPY>KYje eMOPMOH JIOK ce pa3Buja y
MaTepPULIM, CTBAPA U UCIYHEH jé aMHMOHCKOM

teyHomhy (1rogHa Bopia) 36

6ecnomHo (BereTaTBMHO

pasMHO)KaBame) pasMHOXXaBame I7ie 61bKa
HeMa IT0Tpe0y Off IO/THNX OpraHa, OIpallBamba,
oriofe 1 GopMupama 3UroTa 1 eMOproHa.
IToTOMCTBO je MAEHTUYIHO POANUTEHCKO] OM/bLIM
Omomaca MaTepuja Kojy Cy CTBOpWIIE XKIBe

henuje n TkmBa 24

61momaca MaTepuja Kojy Cy CTBOpWJIE KMBe
henuje n TkmBa 8
6ponxmja
Tpaxeje 1 HOCe BasAyXx #o mwryha

jenHa Off IBe LIEBU KOje ce TPaHajy Of,
46

BelITaYyKa CefleKIja Ipoliec ofabuparma
jemVIHKM >Ke/beHMX KapaKTepUCTHKa 3a MehycobHo
mapere, 00MYHO Mpoljec Tpaje

BUILIE TeHepanyja 86

Bemrtayka hyopusa  Bemrauka hybpusa
MIHepajHe MaTepuje Koje Cy moTpebHe 61/pKaMa
Zia 61 mopacrie 3apase, a IOAajy ce y T/I0 ja 6u
IIOMOI/Ie OM/BHUM KY/ITypama

Zia mopacry 6ospe 12,74

raMeTn mosHe hemuje, Ha mpumep jajHe-hemuje

VI CIIEPMATO30M], 30
TeHM TeHU HOCYOIM HacJefHUX HpOopMaImja
Koju oppebyjy Heke of kapakTepucTuKa
opraHusma 54, 82
T€HOTUII KOMIUIETHM CET T€Ha KOju CY
OZTOBOPHM 32 CrlelMPUIHY KapaKTepUCTUKy 85

Ipados ponukyn wmexypuh y kom caspesa jajua-
hennja y jajamky nmy4m ectporen 33

JHK wMornekya o Koje cy usrpabenu reuu u
xpomosomu JIHK Hocu nHCTpyK1mje Koje ofpe-

52)
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byjy xako he ce henuje n

OpraHM3MM Pa3BUjaTU 84

€KOZIOTMja HaykKa Koja IIpoydaBa OflHOCE Y
IpUPOAY, OFHOCHO MehycoOHe ofHOCe 1 yTHIaje
KMBUX OpTaHM3aMa I BbUXOBe KUBOTHE

cpenuHe 62

Exomosu Hay4YHMIIVM KOjU IIPOyYaBajy OJHOCE
uaMebyy )KuBUX opraHmusama ¥ BbIXOBe )KUBOTHE

cpenuHe 62
eKCIpecupa  u3paxkaBa CBOj epexT 84
eMOpMOH JIOTITacTa CTPYKTypa hemnja koja ce
dbopmupa geobom 36
eMOpuoOH (Kop 6M/baka) BeoMa MJIAfi HOBU
OpraHM3aM KOjI ce pa3Byja Off SUTOTa 21
€H3UM OJOJIOIIKY KaTa/ln3aTop CylnCcTaHLa

Koja yOp3aBa XeMIjcKe peakijyje y XKXIBUM
OpraHM3MMMa, KOjII Ce I caM He Merba 68
enupepMuc cjoj henuje koju moxpusa 6mbHe
OpraHe Kao JIMCT U/ KOpeH 7

eyrpodukamyuja IpekoMepHo 6oraheme Bona
XpaH/bUBMM MaTepyjama Hajhemrhe kao pesyTar
BeIUTAauYKuX yOprBa 13 M0/bONPUBPEIHIX

MOBPIINHA 74

Edexar crakimene 6amre r106anHo nosehame
TeMIlepaType Kao pe3yaTaT IPHUCYCTBA HEKUX
racoBa y arMocdepy OJHOCHO 3apob/baBarmbe

TOIJIMHE O] TacOBa 75

3auehe hennja koja ce popmupa kaza ce Mymka
rameTa CIIaja ca )KeHCKOM IaMeTOM 35

suror henmja koja ce popMupa Kajja ce MyIIKa
rameTa CIIaja ca )KeHCKOM IaMeTOM 20, 31

jajoBOQ  1ieBacTM OpraH KOjy CIIPOBOAM jajHe-

henuje op jajamka mo MaTepuiie 29
jajua henmja >xencka nonHa henuja 30
JAJHMK OpraH Koju IPOU3BOAMN YKEHCKe IIOTHE
hennje 29
KBaJIpaTHU paM  paM y oO/IMKY KBajipara ca
MIO3HATVM IIOBpIIMHAMa, Ca KOTa MOTy Jija ce
CKYIl/bajy OPTaHM3MM U3 CTAHUILTA 63
Kucena Kmma Kumia ca pH MHOro MamoMm of
HOpMaJHe KuIle 75



K/byd4 3a MaeHTU(UKaNUjy cepuje nuTama

KOja Te BOJY 10 M/IeHTU(UKALVjy HeKOT opra
HHI3Ma 60

KoMopa 3a u360p jefHa BpCTe Iocyzie

y KO0jOj je >KUBOTHIbaMa JO3BO/bEHO Jja

n3abepy MecTo ca pasIMInTIIM YCIOBMIMA,

Ha IIpMMep CBET/IO TAMHO 67

KOTHIEOHM CTPYKTypa KOja ce Halasu

y HEKMM BpCTaMa CeMeHa Ha IIpuMep

— Iacy/b y lbeMY Ce CK/Iainpa XpaHa 3a

MIau eMOpuo 21

muctuhy BeHnia  000jeHy [1e7IoBY LIBeTa KOju
IIOMa’Ky Yy IIpMBJIaYeby MHCEKATa 16

MarHe3ujyMm (mcxpana 6upaxa)
MIHepajlHa MaTepyja Koja je morpebHa 6mpKama
3a cTBapme xnopoduia 12

MaTepuIia OpraH y KOMe ce pasBija eMOpUOH
KOJ cucapa 29

MeHCTpyalija JbyILITele I Iry6/beme
3UMIa y MaTEpUIIY KpO3 BaTMHY 32

MUKPOIIMIAPHO OTBOP  MasIyl OTBOP Y
oMoTaceMeHa Koju oMoryhasa cemeny fa
arcopOyjeBofy Kaga Kiuja 21

MMHepaTHe COMM  CYICTaHIje Kao IITO Cy
MarHe3!jyM 1 HaTpMjyM Koje 6m/bKa arcopbyje
IIpeKo KOPeHa M3 T/1a 1 ToTpebHe Cy 61/b1m 3a

pacr 12
MoKpahHM KaHalm IieB Koja KOJj MyILIKapala
M3HOCHU CIIEpMATO30M/Ji€ U YPUHY BaH Tejla 28
HacnehuBame mpeHOIIEHE

KapaKTepUCTUKA Ca POJUTe/ba Ha IIOTOMKE 82
HEKTap CYIICTaHIla KOja CTBapa LIBETOBE U NPHU-
BJIa4/ MHCEKTE 16
HUKOTMH CYICTaHIA IPUCYTHA Y JUMY LJUrapera

KOja 13a3MBa 3aBVICHOCT 54

HUTpPAT MMMHEpPaTHa cO Koja je moTpebHa
61/pKaMa 3a CTBapame poTenHa 1 xmopoduma 12

oBynamuja wunsbanuBame jajuuxhenuja us
jajHMKa 29

OIIOAbA  Cje[iMIbaBambe je3rpa MYIIKUX U

YKEHCKUX NOMHMX hennja 20, 31

PeuHuk (@

ONpalIMBalbe IPEHOIIEHE MOIEHA Off
IpalIHUYKe Kece 10 yCTalla 19

OpraHcKa MaTepMja MaTepuja Kojy Cy CTBOPU/IN
JKVBJ OPTaHU3MMU 68

Ma/TMCATHN CI0j  TKUBO KOje Ce Ha/asy y
YHYTPAIIBOCTI JIICTA ¥ Y KOMe Ce OiBIja
dboTocuHTe3 7

Mylm4aHa BPIIla  OpraH Koji IoBe3yje
eMOpUOH 3a TITALEHTY 36

IIalleHTa IIPUBPEMEHM OpraH Ifie je

eMOpMOH IOBe3aH 3a MajKy 1 IPEKO KOT

ce cHabJeBa KMCEOHMKOM U XPaH/bVBUM
MaTrepujama 36

IJIOf, CTPYKTYpa y KOjOj Cy CMeIll- TeHa
CeMeHa, TIJIOfIOBY HACTajy U3 IJIOf[HUIIE
TI0CTIe OTITIOhMBama 1 YeCTO MTOMaXy y
pacejaBaiby ceMeHa Jiajbe Off

ponuTe/bCKe O1bKe 22
IVIOFHMIIA  JIeO IIBEeTa I7ie Cy CMELITEeHN

CceMeHU 3avelu 16
IOJMEH CHUTHA 3PHIIA KOja Ce CTBApajy y

MPALIHIYKOj KeCU IIBETOBA U Cafip>Ke MYIIKe
raMeTe 16, 18, 20

IOJTHU XpoMo3oMu X 1 Y XpOMO30OMU

KOj¥ Cy O3HAUEeHU BeIMKUM JIATUHNYHIM

cnoBuma X u Y (Mkc u

UICUIOH)oapehyjy mon 6ebe 40

NMpalIHIYKe Kece [IeJIOBMU LiBeTa Y KOM
ce CTBapa MojieH 16

NPUPOJHA CeNEeKIMja IpolecC Y KOjoj

jemuHKe Koje Cy Hajoosbe afanTupaHe 3a
IpeXIB/baBambe Y KUBOTHOj CPEIVIHN

uMajy Behe mance fja ce pa3MHOXaBajy U fa
IIpeHOCe CBOje KapaKTePUCTUKE Ha IIOTOMKE 91

npocraTa (>k/esfa) >K/Iesfia Koja IpOM3BOAN
TeqHOCT 6oraryurehepuma 1o kojoj ce Kkpehy
CIIEpMaTO30U N 28

pasrpahuBaumu (canpodaru) opranusmu
Koju pasrpabyjy oprancke Martepuje Ha
IpuMep KUIIHA IucTa u 6yh 68

pacejaBame 1pere Kpo3 Behy obmact 22

pe3uCTeHTHM (OTIIOPHYM) OpPraHU3MU
Ha KOje He yTu4e CyICTaHIa Koja youja

PeuHnk
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vy owrehyje Apyru opraHusam, Ha
puMep Heke O6akTepuje cy
pesuctenTnonpeheHnM anTnb6MOTUIIIMA 94

pecnupaTOpHI CHCTeM CHUCTEM OpraHa
KOjy IIOMaJXKe Jla Ceé YHece KIMCEOHNIK, a Jja ce
M3HECEYITbeH SUOKCUT, U3 TeTla 46

pecnmpanuja (hemicko mucame) xemjucka
peakImja Koja ce ofBMja y CBaKoj xuBoj hemuju,
I/ie ce U3 IyKo3se ocnobabha enepruja xojy hemmja
MOXKe JIa KOPUCTH 46, 56

CEeKCyalTHO NpeHONUbMBe 60mecTn 3000/bemha
Kojace IpeHoce IPEKO CEKCYalTHOT O[HOCa 42

ceMe CTPYKTypay KOjoj je CMelITeHa
eMOprOHaTHa OM/bKa 1 pesepBe XpaHe Koje
IIOMa)Xy fia [IOpacTe HOBa OM/bKa 21

CEMEHOBOJ], 1[€BACT! OpPraH KOju CIIpOBOAM
CIIEpMaTO30M/Ie U3 TeCTUCA
1o mokpahHor kaHama 28

CceMeHM OMOTad (TecTa) YBPCTA 3aLITUTA

CIOJballIHET OMOTAYa Y CEMEHY 21

cemenn Mexypuhu  xesfe Koje mpousBope
TEYHOCT Y K0joj ce Kpehy crnepmaTozonu 28

CEMECHM 3a4€li  N1€I0BU IIBETA Y KOME CY

CMEIITEHN >KeHCKN TaMeTu 16, 20

caKyIUbambe IpuMepakKa
KOJIEKI[VIOHMpambe IIpuMepaka (IogaTaka) us
MaJIor fena jemHe Behe obmact nm omer
Masnu 6poj jemMHKIM KOju ce JIenu U3

Behe rpyme 62
CIepMaTo3oMj  MyIIKa raMeTa Koja

MoXe fia ce kpehe 30
CTOMa Majii OTBOP Ha IIOBP LIMHY JIMCTA

IIPeKO KOjer MOTy Aa ce fUPYHAUPajy racoBU 7
cyHbepacTy cmoj TKMBO YHYTPAIIHbOCTH INCTA
KOj€ je MCIYheHO Ba3AyLUIHUM IIPOCTOpUMA 7
Cranmmra MecTa Ijje XK1Be OPraHU3MU 64

TECTUICH OpraHM KOju cafip)Ke cliepMarosonpe 28

Tpaxeja (IyIIHMK) IlieB KOja CIIPOBOAY
Ba3yx of rpia fo mwiyha 46

YKPIITEHO ONpallNBame KaJa II0JIeH jeHOT
LIBE€Ta CTUTHE /IO IPYTOT IIBETa 19
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yperpa (MokpahHu kaHam) 1eB Koja Kof
MYIIKapalia M3HOCY CIIepMaTO301/ie ¥ YPUHY
HaIlOJbE M3 Tema 28

ycTammpa (OKMr) [ieo I[BeTa KOju IpyxBara

TI0JIEHOBA 3PHA Y TOKY OIIpallliBarba 16, 19

deHoTHI  30Mp CBUX OCOOMHA jeTHOT OpraHN3Ma
HACTA/IMX II0J] YTUIIajeM HerOBOT IFeHOTHIIA U
yCTIOBa CIIO/bAIlIHE CPeIHe 85
deryc 6ebay pas3Bojy JOK je y MaTepuIu 34
xude TaHKe KOHYACTE CTPYKType Koje

rpajie Teno 6yhu 68
XIOPOIVIACTH  [IeTIOBM Y henmujama 3eneHnx
Ombaka y KoMe je CMelITeH X1opodu 6
xnopodun  3e/ieHy NTUTMeHT (60jerbe) Koju

Mo)ke Ja ce Habe y HekuM 61/pHMM henujama,
arcop6yje eHeprujy CyHueBe CBET/IOCTH 6

xpomosomu pece [IHK cmemrene y jesrpy

henmja, cacraB/peHe off Xu/pay reHa 30, 84

I[BETaba alTM  I'BeJIVKe MOIy/Ialje anru y
jesepy, pelLiu WM MOPY 4ecTo u3a3BaHe 360T
IPUCYCTBA BeIITA4YKNX hyopuBa y Bogu 74

nunnjapue henmje  TTpemsbacTe enmTenHe
henuje n3 yHyTpammer 3uja Ha peCIMpaTOpHUM
IyTeBMMa KOje OTCTpamyjy Heuncrohe u cmys 51

Yecruue (of iumMa)  CCUTHE YeCTHIIE OFf

CMOJIe UJIPYTUX CYIICTAHIV IIPUCYTHUX Y AUMY
nurapere nsaraheHor Basjyxa Koju Moxke

na n3asose omreheme mwryha 52
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